ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA  MNISTERIODE

MEDIO AMBIENTE Y AGUA

Autoridad Plurinacional de la

7.+ MADRE TIERRA

MANUAL ORIENTATIVO PARA EL MONITOREO
Y REPORTE DE LOS INDICADORES
CLIMATICOS DE LAS METAS DE LA NDC
ACTUALIZADA DE BOLIVIA DE LOS SECTORES
ENERGIA, AGUA Y AGROPECUARIO, BAJO EL
MARCO DE TRANSPARENCIA REFORZADA

Medidas
exclusivamente de
Adaptacion sin un
cobeneficio en
Mitigacion

Medidas

exclusivamente de
Mitigacion con
cobeneficio en

Adaptacioén al cambio

climético q

( MITIGACION )

e

COBENEFICIOS
EN ADAPTACION

NDC

COBENEFICIOS
EN MITIGACION

Medidas
exclusivamente de
Mitigacion sin un
cobeneficio en
Adaptacién al cambio
climatico

Andes
Resilientes

al Cambio Climatico

HEWVETAS Avific N S






Manual orientativo para el moni
metas de la NDC actualizada de Boli
bajo el marco de transparencia reforza

Este manual fue elaborado por la entidad
SRL, en el marco del proyecto regional Andes
por la Seccion Clima, Reduccién del Riesgo
Cooperacion Internacional - COSUDE, y facilita
Intercooperation - Fundacion Avina en asocio ¢
Desarrollo Sostenible (11SD, por sus siglas en ingl
Fondo Internacional de Desarrollo Agricala (FIDA). S
proporcionada por los diferentes sectores, representa
Rural y Tierras (MDRyT), Ministerio de Medio Ambiente
de Hidrocarburos y Energias (MHE) ademas de su participa
resultados previos.

Equipo consultor de CAMBIANDO PARADIGMAS SRL:

Mauricio Zavalla Romero
Oscar Paz Rada

Supervision y revision de HELVETAS Swiss Intercooperation:

Maria Reneé Pinto
Marco Loma

Supervisidn y revision de la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (AP
del Mecanismo de Adaptacion para Vivir Bien:

German Quispe Niura
Rocio A. Condori Choque

Disefio y diagramacion:
Julio Cesar Cordero
Numero de Depésito Legal:

4-1-3378-2024



Conftenido

PRESENTACION

SECCION1
JUSTIFICACION Y MARCO METODOLOGICO DEL MANUAL ORIENTATIVO
1. ANTECEDENTES
2. INTRODUCCION AL MANUAL
3. MARCO CONCEPTUAL
3.1. Marco Conceptual de la Mitigacion del Cambio Climatico
3.2. Marco Concepfual de la Adaptacion al Cambio Climatico
3.3. Marco Conceptual del vinculo entre Mitigacion y Adaptacion con la NDC
4. PROCESO QUE GUIO LA CONSTRUCCION DEL MANUAL ORIENTATIVO
SECCION 2

MANUAL ORIENTATIVO PARA EL DESARROLLO DE UN SISTEMA DE MONITOREQ Y REPORTE
DE LAS METRICAS CLIMATICAS DE LA NDC ACTUALIZADA BAJO EL MARCO DE TRANSPARENCIA

REFORZADA
1. OBIJETIVO MANUAL
2. ELEMENTOS CLAVES DE LOS OBJETIVOS DEL MANUAL
2.1. ¢A quien esta dirigido el manual?
2.2. sCual es el valor agregado de este manual?
2.3. ¢Cudles son los limites del manual?
2.4. ;Cuales son los elementos claves?
2.5. ¢Qué contiene este manual?
3 APLICACION DEL MANUAL PASO A PASO
3.1. FASE 1- Preparacion
3.2. FASE 2 - Manejo y aplicacién de las fichas para los indicadaores climaticos
3.2.1. Procedimiento del manejo de la ficha

25
26
26
26
27
28
28
29
30
30
32
35

3.3. FASE 3 - Definicién de apoyo especifico requerido para el desarrollo de los indicadoress climaticos

como para el monitoreo y reparte de los mismas
SECCION 3
CONSIDERACIONES FINALES SOBRE EL MANUAL ORIENTATIVO Y SU APLICACION

ANEXO1

GLOSARIO DE TERMINOS SOBRE CAMBIO CLIMATICO(PARA ENTENDER EL MANUAL)

ANEXO0 2

FICHAS SECTORIALES ORIENTATIVAS DE LOS SECTORES DE:
ENERGIA

AGUA

AGROPECUARIO

ANEXO 3

MATRICES DE REPORTE DE LOS SECTORES DE ENERGIA, AGUA Y AGROPECUARIO

ANEXO 4
MATRICES DE FORMATO PARA REPORTAR EL APOYO:
FINANCIAMIENTO, TECNOLOGIA Y DESARROLLO DE CAPACIDADES

36

43

59
59
59
59

175

183



Figura 1: Estrategias transversales de la Politica Plurinacional de Cambio Climatico de Bolivia

Figura 2:

Figura 3:

Figura 4:
Figura 5:

Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:
Figura 10

Figura 11:
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura15
Figura 16

Esquema institucional y de responsabilidades de la Autaridad Plurinacional de la
Madre Tierra.

Esquema institucional y de responsabilidades de la autoridad plurinacional de la
madre tierra

Esquema representativo de la NDC actualizada de bolivia

Resumen de las metas de los sectores de energia, bosques, agua y agropecuario
de la NDC actualizada

Causas y fuentes generadaoras de gei suscepttibles a ser mitigadas.

Marco conceptual de la adaptaciaon

La interrelacién entre mitigacion y adaptacion (cobeneficios) de la NDC

Proceso seguido para la hoja de ruta del sistema de monitoreo y reporte

: Proceso de consultas seguidas para la hoja de ruta del sistema de monitoreo y
reporte y su correspondiente manual orientativo.

Objetivos complementarios del manual orientativo

: Elementos clave a considerar bajo el presente manual arientativo

: Fases a seguir en el manual orientativo

: Los cinco pasos de la fase de preparacion

: Resumen del contenido de la ficha

: Modelo de ficha

Figura 17: Esquema de los elementos de apoyo requeridos y recibidos para el

Figura 18
Figura 19

alcance de las metas de la NDC

: Pasos de la iteracion del proceso

: Linea de tiempos para la implementacion del proceso de los BTR y de los NDC
segun el acuerdo de Paris

14
16
18

20

20
27
29
30

31
33
34

36
41

41






Presentacion

El Estado Plurinacional de Balivia, a traves de la Autaridad Plurinacional de la Madre
Tierra (APMT), en cumplimiento de la implementacion de la Politica Plurinacional de
Cambio Climatico (PPCC) y los compromisos suscritos bajo la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y particularmente bajo el Acuerdo
de Paris, ha iniciado el proceso de cumplimiento del Marco de Transparencia Reforzado
(MTR) y para ello pone a consideracién de las instituciones nacionales el presente Manual
Orientativo para el desarrollo de un Sistema de Monitoreo y Reporte de los indicadores
climaticos de las metas de los Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC, por sus
siglas en inglés) Actualizadas de Balivia.

El presente Manual orientara a los sectores de energia, agua y agropecuario sobre sus
aportes para establecer cuantitativa y cualitativamente las métricas climaticas de cada
una de las metas propuestas por el pais en su CND actualizada. Se constituye, asimismo,
en parte de un proceso que la APMT esta liderando y que se reforzara con un Sistema
estructurado para implementar los mecanismos institucionales para alcanzar el primer
Reporte Bienal de Transparencia (BTR) gue el Estado Plurinacional debe presentar a
fines de 2024. No obstante, este proceso debera ser complementado con los elementos e
instrumentos necesarios para el sector de Bosques.

Este importante manual orientativo fue desarrollado gracias al apoyo de la Cooperacion
Internacional - COSUDE, a fravés de su Proyecto Regional Andes Resilientes al Cambio
Climatico implementado por el consorcio de Helvetas Swiss Intercooperation - Fundacion
AVINA, fortalecera las capacidades nacionales para reportar el cumplimiento de los
compromisos climaticos. Esto es crucial para proteger a las poblaciones mas vulnerables y
en riesgo, como lo es la agricultura familiar en Bolivia, y garantizar su resiliencia frente al
cambio climatico.

Edita Vokral Angélica Ponce
Embajadora de Suiza en Bolivia Directora Ejecutiva de la APMT






SECCION

JUSTIFICACION Y MARCO
METODOLOGICO DEL
MANUAL ORIENTATIVO



T.ANTECEDENTES

La Politica de Cambio Climatico del Estado Plurinacional de Bolivia establece como objetivo
central “Promover la gestion integral de la crisis climatica en todos los niveles del Estado
Plurinacional, para impulsar acciones de adaptfacién, mitigacién y resiliencia climatica, con
medidas de respuesta inmediata a los impactos, dafios y perdidas, en el marco del Desarrallo
Integral para Vivir Bien en Armonia con la Madre Tierra”. Para lo cual establece los siguientes
objetivos especificos:

= Profundizar acciones territoriales con un enfoque conjunto de adaptacion y mitigacién
para el manejo integral y sustentable de los bosques de la madre tierra.

« Fortalecer acciones de mitigacion a nivel sectorial y multisectorial, para el confrol y la
reduccion de emisiones de GEI.

= Desarrollar e impulsar acciones programaticas de adaptacién y resiliencia, para reducir
la vulnerabilidad en los sistemas de vida con medidas de respuesta frente a los
impactos del cambio climatico.

= Implementar acciones transversales para garantizar la igualdad de las condiciones de
equidad y transparencia.

En ese contexto, se debe sefialar que la Politica Plurinacional plantea cinco acciones
fransversales, como se muestra en la Figura 1 y precisamente una de ellas hace énfasis en
implementar el marco de transparencia apoyado en el Sistema Plurinacional de Informacion y
Monitoreg, al cual se adscribe el presente manual.

Figura 1. Estrategias transversales de la Politica Plurinacional de Cambio Climatico.
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Es importante sefialar que en el marco de dicha politica el proceso de la gestion del
cambio climatico recae en la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT), cuyas
responsabilidades se resumen en |a Figura 2.

Figura 2. Esquema institucional y de responsabilidades de la Autaridad Plurinacional de la
Madre Tierra.
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2. INTRODUCCION AL MANUAL

El Manual es un esfuerzo que debe llevar adelante el pais para identificar la variable de
cambio climatico en todas y cada uno de sus metas. Esto permitird al pais expresar los avances
alcanzados de la NDC Actualizada en los formatos consensuados para el BTR bajo el Marco
de Transparencia Reforzada del Acuerdo de Paris. La Figura 3 ratifica este importante proceso

que el pais debe sequir.

Figura 3. Esquema institucional y de responsabilidades de la Autoridad Plurinacional de la
Madre Tierra.
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En ese contexto es impaortante que un pais se prepare para presentar sus BTR, para lo cual
es necesario desarrollar una hoja de ruta para contar con un Sistema inicial de Monitoreo y
Reporte, esta hoja de ruta debe ser implementada a través de un Manual que oriente en Ia
determinacion de las métricas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico que representan
cada una de las metas de la CND actualizada del Estado Plurinacional de Bolivia. Asimismo,
el manual debe orientar sobre los roles y el marco institucional para la compilacion de la
infarmacion relevante de los indicadores climaticos sefialados.



En 2021 el pais dio a conocer su CND Actualizada que comprende los sectores de Agua,
Bosques, Agropecuario y Energia, lo que representan un total de 32 metas a alcanzar hasta el
2030. Esta NDC se puede resumir en la Figura 4.

Figura 4. Esquema representativo de la CND actualizada de Bolivia.
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Como sefiala la CND actualizada se plantea fortalecer la gestion hidrica multinivel y
multisectorial, establecer cuencas estratégicas, subcuencas y microcuencas con adecuada
gestion, adaptadas y resilientes. Enfatiza el hacer resiliente los sistemas de aprovechamiento
de recursos hidricos garantizando acceso equitativo y seqguro de agua potable y saneamiento,
asi como proteger fuentes de agua y areas de recarga hidrica superficial y subterranea. En el
sector agropecuario, se plantea fortalecer los complejos productivaos y diversificar los sistemas
agroalimentarios que incremente la produccion y el consumo local resilientes. Asimismo,
gestionar los riesgos y consolidar las capacidades adaptativas y de resiliencia climatica. Por su
parte en el sector energético, se establece refarzar el aprovechamiento de fuentes de energia
renovables que consoliden y diversifiguen la matriz energética, asi fambién garantizar la
resiliencia del sistema eléctrico nacional, fortalecer la eficiencia energética y la electrificacién
del sector publico y transporte.

La Figura 5 resumen las metas de la CND Actualizada del Estado Plurinacional de Bolivia.



Figura 5. Resumen de las metas de los sectores de energia, bosques, agua y agropecuario
de la CND actualizada.
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5. MARCO CONCEPTUAL

3.1. Marco Conceptual de la Mitigacidn del Cambio Climatico

La mitigacion es definida por la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (UNFCCC por su sigla en inglés) como “la intervencién humana encaminada a reducir
las fuentes o potenciar los sumideros de gases de efecto invernadero y de esta manera
alcanzar la estabilizacién de las concentraciones de GEI en la atmésfera a un nivel que impida
las interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico” (art.2 CMNUCC). El
Anexo 1, que es un Glosario, contiene las definiciones basicas sobre los conceptos, términos e
implicaciones sobre la mitigacion.

Las principales acciones de mitigacién se cenfran en el sector energético, la industria y el
fransporte, asi como el cambio en el uso del suelo y la silvicultura, la agricultura y los residuos.
La Figura 6 vincula las causas y fuentes de GEI que potencialmente pueden ser reducidas en

diferentes sectores.

Figura 6. Causas y fuentes generadoras de gei suscepttibles a ser mitigadas.

Sector

Uso final/Aetividad Gas

Camino 11.9%

Ferrocaril, Aire, Barco
Oleoductos 4.3%

Edificios
residenciales 10.9%

Edificios
comerciales 6.6%

Combustion de combustible
no asignado 7.8% C0, 74.4%

CH417.3%

Fuente: Adaptado de WRI, 2020.




Es importante sefalar que en la CND actualizada del Estado Plurinacional de Bolivia se
establece que: “la Mitigacidn sera realizada por el Estado Plurinacional hasta el 2030, para lo
cual proyecta realizar esfuerzos en materia de transicion en la matriz de generacion eléctrica
nacional hacia un sistema fuertemente basado en energias renovables; mejorar la eficiencia
energétfica y gestién integral y sustentable de bosques que contribuyan a la reduccién de
emisiones de GEI”.

3.2. Marco Conceptual de la Adaptacién al Cambio Climatico

La Adaptacion al cambio climatico (ACC) esta definida, segun la UNFCCC como: “los ajustes en
los procesos, practicas y estructuras para moderar los dafios potenciales o para beneficiarse
de las oportfunidades asociadas con el cambio climatico”. El Anexo 1, que es un Glosario,
contiene las definiciones basicas sobre los conceptos, términos e implicaciones sobre la
adaptfacion al cambio climatico.

Un conjunto de actividades esta ligado a la ACC en particular en los sectores de recursos
hidricos, agropecuaria, bosques, biodiversidad, salud y el amplio ambito de la reduccion de
riesgos. La adaptacion en un amplio sentido se vincula conceptualmente a la reduccion de
la vulnerabilidad y a la construccion de la resiliencia climatica. Se debe sefalar que el Ultimo
reporte del grupo 2 del Panel Intergubernamental de Expertos del Cambio Climatico (IPCC por
su sigla en inglés) establece un proceso de transicién de la reduccién del riesgo compuesto por
la vulnerabilidad y la exposicién a aquel del desarrollo climaticamente resiliente que invoca
acciones de fransicion de los sistemas humanos (poblacién, energia, industria infraestructura
rural y urbana) y transicién de los sistemas de vida (agua, agricultura, suelos, ecosistemas y
biodiversidad) Figura 7.



Figura 7. Marco conceptual de la adaptacion.
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Tambien la CND acfualizada establece que: “Bolivia promovera el manejo integral y
sustentable de los bosques, |a resiliencia de los sistemas productivos aumentara la capacidad
de adaptacion de las sociedades y sus sistemas de vida y disminuird la vulnerabilidad de los
diferentes sectores sociales, econdmicos y ambientales con justicia climatica, con enfoque de
sistemas de vida, género y justicia intergeneracional”.

3.3. Marco Conceptual del vinculo entre Mitigacion y Adaptacion con la NDC

Entender el vinculo entre Mitigacién y Adaptacién supone el concepto de cobeneficio, lo que
significa que independientemente una(s) medida(s) con un objetivo primario en mitigacién
puede(n) resultar en accién(es) de adaptacion al cambio climatico o viceversa.

Muchas metas relacionadas con la NDC actualizada generan al mismo tiempo acciones de
mifigacion y adaptacién que deben ser valorizadas en términos de indicadores y métricas,
conocidas como cobeneficios por lo gue su andlisis debe abarcar indicadores de mitigacion y
de adaptacion Figura 8.



Figura 8. La interrelacion entre mitigacion y adaptacion (cobeneficios) de la NOC.
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4. PROCESO QUE GUIO LA CONSTRUCCION
DEL MANUAL ORIENTATIVO

Alcanzar la justificacién y posterior elaboracion del presente manual, significé un proceso
de consultas y de constante intercambio de ideas con los sectares, la APMT y un “roster de
expertos” nacionales ( ver Figuras 9 y 10), que se sinfetiza en los siguienfes elementas:




20

Figura 9. Proceso seguido para la hoja de ruta del sistema de monitoreo y reparte.
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Figura 10. Proceso de consultas seguidas para la hoja de ruta del sistema de monitoreo y
reporte y su carrespondiente manual orientativo.
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1. Una primera etapa de evaluacién con los sectores involucrados sobre sus avances en torno
a laimplementacion de las metas de la CND Actualizada, que se resume en lo siguiente:

*  Se percibe que algunos sectores han avanzado a su ritmo y manera en la construccion
de las hojas de ruta para la implementacién de la NDC Actualizada. Por ejemplo, el
sector Agua ha establecido una Mesa Técnica de Agua que de manera inicial se han
propuesto lineas y ejes de accion y se han identificado potencialidades y vacios en
el reporte y monitoreo del cumplimiento de metas. Por su lado, el sector de Energia
ha avanzado de manera pracfica revisando informacién y procesos relacionados
con otro tipo de informacién (no especificamente de cambio climatfico) para poder
adecuar algunas herramientas como matrices de reporte para facilitar el seguimiento
del cumplimiento de las metas de la CND Actualizada. Finalmente, el Sector de
Agropecuaria ha avanzado en una propuesta preliminar de frabajo para la organizacion
de la implementacién de la CND a través de una mesa de frabajo y una hoja de ruta de
implementaciéon de la CND Actualizada.

= Se establece la necesidad de un trabajo detallado en el fortalecimiento del
entendimiento de la informacidn necesaria a generar y sistematizar en cada sector, asi
como establecer indicadores que permitan entender de manera clara lo que significa
cada meta en términaos de cambio climatico. Es vital la coordinacion interinstitucional e
infrainstifucional para generar los reportes a presentar ante la CMNUCC. Finalmente, se
constituye importante buscar apoyo y financiamiento para la accion climatica, debido
a gue los recursos nacionales no alcanzaran para cumplir los retos de cambio climatico
que fiene el pais.

* Se ha detectado que los sectores no fienen definido los indicadores climaticos de
sus metas de su CND, es decir no se cuenta con una descripcién de las acciones de
mifigacion y/o adaptfacion que permitan alcanzar cada meta establecida para su sector.

*» Ha guedado evidenciada la falta de una mayor coordinacion interinstitucional y de
lineamientos que permitan a los sectores una claridad metodolégica para alcanzar
las metas de la CND. Desde los sectores se plantea contar con herramientas para este
proposito.

«  Una demanda de desarrollo de capacidades y fortalecimiento se hizo evidente,
parficularmente para el desarrollo de inventarios de gases de efecto invernadero.

2. Una serie de reuniones con un grupo de expertos en la tfematica climatica que coadyuvo
en la priorizacion de los indicadores climaticos para cada uno de los sectores y que
considero tfambién la accesibilidad a la informacién y la necesidad de la articulacion
inferinstitucional. Los puntos clave fueron:

» Buscar indicadores lo mas simples posibles en virtud de la carencia de informacion en el

pais.

= Pensaren larelacion entre métricas e informacion.



Establecer un proceso por etapas que permita ir mejorando y alcanzando la complejidad
de los indicadores.

Indirectamente al analizar los indicadores considerar la vulnerabilidad, exposicion,
sensibilidad y capacidad adaptativa.

Establecer como las metas reducen vulnerabilidad e incrementan la resiliencia.

Articular y fortalecer el nexo entre Energia, Agua y Agropecuaria ya que muchas
acciones implementadas en un sector generan sinergias positivas o en algunos casos
antagadnicos.

Considerar la posibilidad de desarrollar Balances Energéticos Regionales.
Reflexionar sobre elementos como redundancia y robustez.

En el caso donde las métricas no puedan ser cuantitativas se puede utilizar indicaciones
cualitativas.

Un diagnastico inicial y posteriormente otro consolidado que sirvid primero para establecer
evidentemente la existencia o no de indicadores climaticos que respondan a las metas
sectoriales de la CND Actualizada en el sector Energia, Agua y Agropecuario, gue puso en
evidencia que estos indicadores no existian y era necesario su construccion. El diagndéstico
consolidado identifico los indicadores climaticos de mitigacién y adaptacién para las metas
siguiendo un orden légico y que responda a las demandas exigidas dentro del Marco de
Transparencia Reforzada (ETF) que establece el Acuerdo de Paris para todos los paises.
Asimismo, el diagndstico identifico las principales métricas que sirvan para cuantificar
los indicadores climaticos establecidos, sus potenciales fuentes y los responsables
institucionales de acuerdo con cada sector. Es importante remarcar que dichos indicadores
y métricas reflejan las capacidades existentes en el pais para su desarrollo.

Elaboracion de un Manual Orientativo socializado y que recogid informacién de los
sectores energia, agua y agropecuario, en cuanto a sus capacidades institucionales y la
retroalimentacion metodoldgica, que se sintetizan en:

Desarrollar una coordinacion inferinstitucional, que va mas alla del sector especifico,
para el manitareo de los indicadores climaticos propuestos.

Se requiere profundizar investigacion especifica en el futuro proximo para algunas
meétricas climaticas y de mandatos claros institucionales para el desarrollo de
informacion base requerida para las métricas de los indicadores climaticos.

Los sectores como fal no estan en capacidades de desarrollar inventarios de GEl,
Unicamente tienen la capacidad de proveer informacién y datos de actividad requeridos.

Existe potencial en algunas instituciones para infegrar las métricas climaticas de la NDC
Actualizada en sus sistemas internos de monitoreo de datos.



En femas institucionales se evidencid que:

= Para poder hacer un monitoreo adecuado de las métricas climaticas de las metas de
la CND Actualizada se evidencia que se requiere de una coordinacion y articulacion
infersectorial.

= Existe un potencial muy grande en varias instituciones, al interior de un sector, que
pueden aportar con informacién para las métricas climaticas, lo cual robusteceria el

sistfema de monitoreo de las mismas.

« Los sectores requieren formalizar las estructuras de gobernanza necesarias para el
desarrollo y proparcion de la informacion para el sistema de monitoreo de las métricas
climaticas de la CND.

= Existe una clara necesidad de establecer procesos de desarrollo de capacidades
en cambio climatico para los funcionarios de los sectores involucrados en la CND
Actualizada.
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1.OBJETIVO DEL MANUAL

El presente Manual para el Reporte y Monitoreo de las metas e indicadores de la NDC
Actualizada de Bolivia, se constituye en un marco orientativo para establecer cuantitativa y
cualitativamente las métricas climaticas de cada una de las metas propuestas por el pais en su
CND, de los sectores de Energia, Agua y Agropecuario.

El Manual establece los procedimientos a seguir para cuantificar los indicadores climaticos
en férminos de mifigacion y adaptacion al cambio climatico de cada meta, asi como la
determinacion de las métricas correspondientes a cada indicador. Establece también el marco
y los roles correspondientes por parfe de las instituciones llamadas a generar la informacién
correspondiente.

Asimismo, el Manual busca gue las instituciones identifiquen y sistematicen sus necesidades
de fortalecimiento en términos de desarrollo de capacidades, tecnologia, y de financiamiento.

c. ELEMENTUOS CLAVES UE LOS OBJETIVOS
DEL MANUAL

Los elementos clave para el uso del presente Manual son:

= Es un instrumento para forftalecer procesos y gestion de la informacién para el
cumplimiento de las metas de la CND Actualizada.

= Debe ser visibilizado en términos de flexibilidad temporal para ir gestionando cada vez
mejor los Reportes Bienales de Transparencia (BTR) del Estado Plurinacional de Bolivia
ante la CMNUCC.

»  No limita las capacidades de las instituciones en desarrollar una mejor informacion.

» Estd pensado en arientar procesos de planificacion y monitoreo de las metas
establecidas en la NDC Actualizada.

2.1. (A quién esta dirigido el Manual?

El Manual servird de instrumento para aquellas instituciones que obligatoriamente deben
generar la informacién que alimente al sistema de Reporte y Monitoreo de cumplimiento
de las metas de la CND Actualizada gue el pais debe presentar en su primer reporte Bienal
Actualizado (BTR, por su acrénimo en inglés) en 2024 y los subsiguientes BTRs (2026, 2028,
etc). En algunos casos la informacion surgird a partir de informacidn ya existente y en otfras
bajo la conviccidon de que paulatinamente la misma sera construida al interior de la institucion
responsable. Asimismo, el Manual orienta a los responsables de politica y responsables
fécnicos a seguir una metodologia sistematica de obtencidon de las métricas correspondientes
requeridas para el monitoreo y reporte de las métricas climaticas.



Figura 11. Objetivos complementarios del manual arientativo.
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Fuente: Zaballa Romero, M., Paz Rada, O. 2023

En sintesis, el Manual esta dirigido a los técnicos sectariales encargados de analizar el avance
en el cumplimiento de las metas de la NDC y de sus respectivos indicadores climaticos.

2.2. ¢Cudl es el valor agregado de este Manual?

Estructurar y armonizar la informacién que deben manejar y sustentar las instituciones del
Estado que se relacionan con las metas establecidas en la CND Actualizada del pais. Asimismo,
sirve como un mecanismao de articulacion entre las instituciones para generar la mejor
informacidn y ganar tfransparencia en el proceso de monitoreo y reporte.



2.3. ¢Cudles son los limites del Manual?

El Manual genera recomendaciones generales y especificas para analizar y comprender las
meétricas de cada uno de los indicadores climaticos que se derivan de las metas establecidas en
la CND Actualizada.

El Manual debe ser entendido como un documento que debera ser revisado y actualizado
de forma continua debido a que por un lado el proceso de fortalecimiento de capacidades
institucionales coadyuvarda a mejorar la informacion requerida para las métricas de los
indicadores climaticos, y por el otro que al formular una nueva NDC las metas seran revisadas
y actualizadas o en su defecto modificadas.

2.4. ;Cudles son los elementos claves?

* Responde a la pregunta de ¢como integrar los indicadores climaticos de mitigacién y
adaptacion al cambio climatico a las metas establecidas de la CND Actualizada para los
sectores Energia, Agua y Agropecuaria? Asimismo, plantea abordajes metodoldgicos
para cada uno de ellos.

«  Permife orientar a cada instfitucién sectorial en la construccién de una base de datos
gue alimente a un sistema central para el desarrollo del sistema de monitareo y reporte
de las meétricas climaticas bajo el Marco de Transparencia del Estado Plurinacional de
Bolivia.

= Alienta a una articulacién interinstitucional para compartir informacion que alimente
las métricas de los diferentes indicadores climaticos para desarrollar un adecuado
monitoreo y reporte.

« Colabora a identificar y sistematizar los requerimientos de Apoyo en términos de
desarrollo de capacidades, tecnologia y de financiamiento de los sectores para poder
desarrollar los indicadores climaticos, el monitoreo y reporte de los mismaos.

La Figural2 sintetiza los elementos clave a considerar bajo el presente manual.



Figura 12. Elementos clave a considerar bajo el presente manual orientativo.
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Fuente: Zaballa Romero, M., Paz Rada, O. 2023

2.5. ;Qué contiene este Manual?

En una primera instancia el Manual sugiere una metodologia de paso a paso que permitira
estructurar las condiciones institucionales para alimentar el sistema de Monitoreo y Reporte
del progreso y cumplimiento de las metas de la CND Acfualizada. En todo caso, las mesas de
Agua y la mesa de Agropecuaria han logrado plantear una estructura institucional que permita
afrontar la implementacion y el seguimiento de las metas sectoriales de la CND Acfualizada.

En una segunda instancia el Manual fundamentalmente presenta 25 fichas descriptivas, que
responden a las 25 metas que abarcan los sectores de Energia, Agua y Agropecuario de la
CND Actualizada de Bolivia, en las cuales se explicita las variables climaticas de cada una de
ellas en términos de mitigacién y de adaptacion al cambio climatico. Estas variables climaticas
se las describe a fravés de los indicadaores clave, los cuales son evaluados a fravés de un
conjunto de métricas. Asimismo, para la obftencién de dichas métricas se recomiendan los fipos
de fuentes de informacion a las que se puede recurrir y la o las instituciones encargadas de
gestionar, desarrollar y/o crear dichas metricas.

Un tercer elemento se concentra en establecer el apoyo especifico necesario que los sectores
deben identificar en la implementacién cada vez mejor de los indicadores climaticos de
cada meta de la CND Actualizada. Finalmente, establecer los elementos necesarios de
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retroalimentacion que conduzcan a la mejora confinua en el proceso del Reporte Bienal de
Transparencia (BTR).

El proceso de aplicacion del Manual se esfructura en cuatfro fases como establece la siguiente
Figura 13.

Figura 13. Fases a seguir en el manual arientativo.
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Fuente: Zaballa Romero, M., Paz Rada, O. 2023

3. APLICACION DEL MANUAL PASO A PASO

Su aplicacién comprende cuatro fases.

3.1FASE 1 - Preparacion

Cada institucién debera construir o adaptar la estructura institucional para responder a los
retos que plantea el seguimiento al logré de las metas establecidas en la NDC Actualizada para
lo cual se recomienda 5 pasos. La Figura 14 establece los pasos para esta primera fase:



Figura 14. Los cinco pasos de la fase de preparacion.
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Fuente: Zaballa Romero, M., Paz Rada, O. 2023

PASO 1 - Conformacidn y consolidacion de mesas de trabajo sectorial

La conformacion y o consalidacién de las mesas de trabajo sectorial se sustenta en el
organigrama establecido en el sector y que este directamente relacionado con informacion que
alimente el sistema de monitoreo y evaluacién de las metas climaticas de la NDC Actualizada.
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PASO 2 - Establecer el sistema interno de operacion y seguimiento de las metas

sectoriales

En funcion de cada meta de la CND Actualizada, el sector promoverda un sistema operativo
inferno que especificamente haga el seguimiento a las metas y a la obtfenciéon de la
informacion necesaria para su monitoreo y reporte.

PASO 3 - Promover articulacion institucional a traves de acuerdos o convenios
interinstitucionales, en el caso de que una meta confluya con una o mas
instituciones en su implementacion y en su monitoreo y verificacion

Identificar si la meta en cuestién o las metas estan relacionada(s) con informacién que debe
proceder de otra institucion del Estado, en tal caso desarrollar un proceso de artficulacién
institucional o generacion de mesas intersectoriales que permita una mejor coordinacion e
infercambio de informacion que sirva para alimentar el sistema de monitoreo y garantice
informacion consistente y coherente.

PASO 4 - Sistematizar los indicadores climaticos de cada meta que establece
este manual y desarrollar el proceso de obtencion de datos establecidos como

métricas

Internalizar y sistematizar los indicadores climaticos de cada meta establecida en este Manual
y desarrollar el proceso de obtencidon de los datos determinados cdmo métricas. Si se identifica
otra métrica que puede aportar al proceso y que es de facil obtencién y coherente con el

sistema de monitareo y verificacién, puede ser incorporada.

PASO 5 - Generar un sistema de reporte que responda al formato que plantea el
manual

Planificar y generar un sistema interno de reporte que responda al formato que plantea
el Manual y gue al interior de la institucion pueda ser alimentado de manera constante y
sostenible en el tiempo.

3.2. Fase 2 - Manejo y aplicacion de las fichas para los Indicadores Climaticos

Las fichas se constifuyen en orientadoras del proceso que se debe seguir para comprender los
elementos que sirven para cuantificar los indicadores en cada sector. El Manual presenta las
fichas para cada sector energia, agua y agropecuaria, por cada metfa en términos climaticos ya
sea de mitigacion del cambio climatico y/o adaptacion al cambio climatico.

La FIGURA 15 resume el contenido sustantivo de de los pasos seguidos durante la fase 2 para
determinar el contenido y buen uso de las fichas propuestas para los indicadores climaticos de
las metas de la NDC Actualizada.



Figura 15. Resumen de los Pasos de la Fase 2 para poder determinar el contenido y buen
uso de las Fichas para los indicadores climdticos.
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Fuente: Zaballa Romero, M., Paz Rada, O. 2023
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La ficha y su contenido comprende la informacion de la meta, sus indicadores, la pertinencia,
la viabilidad de dichos indicadores, las orientaciones metodolégicas a seguir, las métricas
consideradas, el nivel de cobertura, las fuentes de informacion para las métricas, sus
limitaciones, las instituciones responsables, el flujo de informacion y el formato de reporte. La
Figura 16 muestra la ficha de manera general.
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Figura 16. Modelo de ficha.
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3.2.1. Procedimiento del manejo de la ficha

Los pasos que se recomiendan en esta fase son:

PASO 1

a.

Identificar la o las fichas correspondientes a cada sector, las cuales se encuentran en el

Anexa 2 adjunto al presente Manual.

PASO 2

Revisar en detalle el alcance de la meta especifica y sus indicadores climaticos de
mitigacion y/o adaptacion. .

b. Una vez identificado el indicador climatico reconocer la(s) métrica(s) correspondiente(s)
para el indicador.

c. Revisar la fuente de las métricas a partir de las recomendaciones que establece la ficha
(ver Anexo 2) o guiarse por alguna otra informacidn oficial que esta disponible y que sea lo
mas actualizada posible.

d. Considerar el nivel de viabilidad de la existencia de la informacion en base a los colores de
la ficha. Rajo significa ausencia de informacion a trabajarse en el tiempo; Amarillo sefiala
existencia parcial de informacion que puede y debe ser completada en el mediano plazo,
y Verde gue se cuenta con la informacion. Si en la ficha se observan dos colores significa
gue en algunos casos existe la informacién y en ofros puede existir parcialmente Ia
informacion o no.

e. Definir la(s) institucion(es) responsables de generar/proveer la informacién de la fuente
de las meétricas, en base a la sugerencia de la ficha u otras que se consideren mas
convenientes.

f.  En caso de que la generacion de la informacion corresponda a otra institucién, deberd
salicitar o articular con la institfucion correspondiente la obftencion de la misma.

PASO 3

a. Recolectar lainformacion especifica identificando las fuentes de la misma.

b. Realizar un control de calidad de la informacioén recibida (QC/QA).

c. Desarrollar el sistema de almacenamiento, administracion y manejo de datos generados
por el sector.

PASO 4

a. Sistematizar la informacidon en el formato de reporte (adjunfo al presente manual en el
Anexo 3).

b. Es fundamental desarrollar una evaluacion cualitativa sectorial del nivel de cumplimiento



de los indicadores climaticos de las Metas. Para el componente de mitigacion la evaluacion
debera ser desarrollada bajo el marco de los resultados de los inventarios de GEI que
deberdn ser generados por la APMT en base a los datos de actividad proporcionados por
el sector. Para el componente de Adaptfacién la evaluacion deberd ser desarrollada por el
sector con el apoyo de la APMT.

c. Enviar la ficha al responsable de monitoreo de la meta de la NDC establecido por la
Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT).

3.3. FASE 3 - Definicion de apoyo especifico requerido para el desarrollo de los

indicadores climaticos como para el monitoreo y reporte de los mismos

En esta fase los sectores deberan identificar las necesidades en términos de apoyo requerido
para el desarrollo de los indicadores climaticos, los insumos requeridos para los mismaos y para
el monitoreo y reporte de los mismas.

La Figura 17 resume los elementos a reportar por el sector en términos de financiamiento,
tecnologia y desarrollo de capacidades. Lo cuales, basicamente se reportan bajo dos
categorias especificas, la primera que corresponde al “apoyo solicitado o requerido” y la
segunda gue hace referencia al “apoyo recibido”.

La ldgica detras es que en los formatos tabulares (ver Anexo 4) se presentan todas la
solicitudes o requerimientos de apoyo, en ferminos de financiamiento, tecnologia y desarrollo
de capacidades, que permitan alcanzar las metas planteadas en la NDC del pais. Mientras que

Figura 17. Esquema de los elementos de apoyo requeridos y recibidos para el alcance de las
metas de la CND.
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Fuente: Zaballa Romero, M. 2023. Adaptado en base a la Decision 5/CMA.3




en un segundo set de formatos tabulares (ver Anexo 4) se reportan todo el apoyo recibido por
el pais en términos de financiamiento, tecnologia y desarrollo de capacidades, para poder
implementar y alcanzar las metas propuestas en la NDC del pais.

De esta forma es que se puede cotejar el apoyo solicitado con el apoyo recibido. Esto se
entiende como transparencia bajo el apoyo recibido y permite al pais como a la comunidad
infernacional dimensionar si los esfuerzos pais como el apoyo recibido son suficientes para
poder alcanzar las metas de la NDC en curso.

3.3.1. Procedimiento para la identificacion de las necesidades de apoyo

Este frabajo se debera desarrollar en base a los elementos contenidos en matrices especificas
o formatos tabulares bajo el Marco de Transparencia que se adjuntan en el Anexo 4. Las
cuales son tablas especificas para el Apoyo Solicitado y el Apoyo Recibido en términos de: i)
Financiamiento; ii) Tecnologia; y iii) Desarrollo de Capacidades.

PASO 1 - Solicitud de financiamiento

A. Revisar la ficha de "Solicitud de Financiamiento” que se encuentra en el Anexo 4 y
verifique toda la informacién que necesita ser reportada como “Apoyo Requerido” para la
implementacién y alcance de las metas de su sector.

B. Detalle, lo mas pasible, la informacion referente a apoyo saolicitado en términos de:
a. Subsector
b. Titulo de Actividad, Proyecto, Programa u Otro
c. Descripcion del Programa y/o Proyecto
d. Monto (en Bs y $US)
e. Tipode Financiamiento Solicitado y caracteristicas del mismo
f.  Tipo de Apoyo: Mitigacion, Adaptacién o Transversal
PASO 2 - Financiamiento recibido

A. Revisar la ficha de “Financiamiento Recibido” que se encuentfra en el Anexo 4 y verifique
toda la informacion que necesita ser reportada como “Financiamiento Recibido” para la
implementacion y alcance de las metas de su sector.

B. Detalle,lo mas posible, la informacién sobre el apoyo recibido por su sector en términos de:

a.  Subsector
b.  Titulo de Actividad, Proyecto, Programa u Otro
c.  Descripcién del Programa y/o Proyecto

d. Enfidad receptora y Entidad Implementadora

w



Monto del Financiamiento (en Bs y $US)
Periodo de Tiempo

Tipo de Financiamiento

Tipo de Instrumento Financiero

Estatus del mismo

Tipo de Apoyo: Mitigacion, Adaptacion o Transversal

PASO 3 - Financiamiento nacional o propio del pais

A. Revisar la ficha de “Financiamiento Nacional Ejecutado” que se encuentra en el Anexo 4 y

verifigue toda la informacién gue necesita ser reportada como “Financiamiento Recibido”

para la implementacién y alcance de las metas de su sector.

B. Detalle, lo mds posible, la informacion sobre el apoyo recibido por su sector en términos de:

a.

b.

g.

Titulo de Actividad, Proyecto, Programa u Ofro
Descripcion del Programa y/o Proyecto
Entidad receptora y Entidad Implementadora
Monto del Financiamientao Recibido
Instrumento Financiero

Estatus del mismo

Tipo de Apaoyo: Mitigaciéan, Adaptacion o Transversal

Nota: Toda esta informacion deberd ser coordinada y contrastada con el Ministerio de

Economia y Finanzas Publicas y el Ministerio de Planificacion del Desarrollo.

PASO 4 - Tecnologia solicitada

A. Revisar la ficha de “Informacién sobre el Apoyo al Desarrollo y la Transferencia de

Tecnologia” que se encuentra en el Anexo 4y verifique toda la informacién que necesita

ser reportada como “Apoyo al Desarrollo y Transferencia de Tecnologia” para la

implementacién y alcance de las metas de su sector.

B. Detalle, lo mas posible, la informacion referente a apoyo saolicitado en términos de:

a.

b.

Subsector

Titulo de Actividad, Proyecto, Programa u Ofro
Descripcion del Programa y/o Proyecto

Tipo de Apoyo: Mitigacion, Adaptacion o Transversal
Tipo de Tecnologia

Ofros



PASO 5 - Tecnologia recibida

A.

Revisar la ficha de “Informacién sobre el Apoyo Recibido sobre el Desarrollo y
la Transferencia de Tecnologia” que se encuentra en el Anexo 4 y verifique tfoda
la informacién que necesita ser reporfada como “Tecnologia Recibida” para la
implementacidn y alcance de las metas de su sector.

Detalle, lo mas posible, la informacién sobre el apoyo recibido por su sector en términos de:
a. Titulo de Actividad, Proyecto, Programa u Otro
b.  Descripcion del Programa y/o Proyecto
c. Tipode Tecnologia
d. Plazos Previstas
e. Tipode Apoyo: Mitigacién, Adaptacion o Transversal
f. Subsector
g. Esfaftusdela Actividad
h.  Usoeimpacto de los resultados

i Informacion adicional

PASO 6 - Solicitud de desarrollo de capacidades

A.

Revisar la ficha de “Informacién sobre Desarrollo de Capacidades” que se encuentra en
el Anexo 4 y verifigue toda la informacion gue necesita ser reportada como “Salicitud de
Desarrollo de Capacidades” para la implementacién y alcance de las metas de su sector.

Detalle, lo mas posible, la informacién referente a apoyo solicitado en términaos de:
a. Sector
b.  Titulo de Actividad, Proyecto, Programa u Otro
c.  Descripcién del Programa y/o Proyecto
d. Tipode Apoyo: Mifigacién, Adaptacion o Transversal
e.  Periodo
f. Uso previsto, impacto y resultados esperados

g. Otros

PASO 7 - Desarrollo de capacidades recibido

A

Revisar la ficha de “Informacién sobre Desarrollo de Capacidades” que se encuentra en el
Anexa 4 y verifique toda la informacion que necesita ser reportfada comao “Apoyo recibido
para el Desarrollo de Capacidades” para la implementacion y alcance de las metas de su
sector.
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B. Detalle, lo mas posible, la informacion referente a apoyo recibido en términos de:
a. Programa
b.  Periodo
C. Entidades receptoras e Implementadoras
d.  Sector y subsector beneficiado
e. Tipode Apoyo: Mifigacién, Adaptacion o Transversal
f. Estado de la Actividad
g. Impacto y resultados alcanzados

h. Otros

3.4. FASE 4 - Iteracion del proceso

Finalmente, es necesario sefalar que este es un proceso iterativo y continuo en el tiempo.
Por lo que, el mismo debe ser revisado y evaluado a medida que los indicadores climaticos
vayan siendo actualizados, mejorados y fortalecidos mediante el apoyo infernacional
necesario que se debe tener para la formulacién de cada Reporte Bienal de Transparencia. Es
importante indicar que los BTRs deben ser presentados cada dos afios, comenzando en 2024,
y que los mismaos deben responder a cada ciclo de implementacién de la NDC, el cual tiene una
vigencia de 5 afios. Por lo fanto, es necesario que los grupos de trabajo o mesas sectaoriales
e infersectoriales se mantengan activas a lo largo del tiempo, lo cual facilitara la coordinacién
necesaria para poder desarrollar las métricas requeridas para los indicadores climaticos tanto
para el monitoreo como para el reporte de estas en concordancia con los compromisos pais

ante la CMNUCC (Figura 18 y Figura 19).



Figura 18. Fase de Iteracion del Proceso.

Los grupos de trabajo deben mantenerse
activos en el tiempo para coordinar el
desarrollo de métricas para los indicado-
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apoyo internacional actualizados,

Fuente: GIZ, 2020

Figura 19. Linea de tiempaos para la implementacion del proceso de los BTRs y de los NDCs
segun el aLuerdo de paris.
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SECCION

CONSIDERACIONES FINALES
SOBRE EL MANUAL ORIENTATIVO
Y SU APLICACION



Las siguientes consideraciones son oportunas de tomar en cuenta para el uso y una adecuada
implementacion del Manual Orientativo:

*  El uso del Manual debe ser implementado de manera continua sin alterar o establecer
nuevas métricas enfre un reporte y otro para evitar incompatibilidades en el proceso de

evaluacion femporal del cumplimiento de la meta.

* En el caso que los indicadores climaticos fuesen reemplazados, se debe justificar
la pertinencia de esta modificacién. Entendiéndose que usualmente un cambio de
indicadores climaticos se modifica debido a que la robustez y complejidad del mismo es
mauyor. Para lo cual, el sector debera evaluar si cuenta con la informaciéon requerida para
esta modificacion.

* Los datos iniciales reporfados cuantitativamente y cualitativamente de los indicadores
climaticos de cada meta se constituyen en la linea base.

* Un sistema de confrol de calidad (CC) y de aseguramiento de la calidad (AC) deberia
ser implementado en cada sector y toda la informacion debera ser inventariada
sistematicamente. En lo posible cada métrica determinada debe estar referenciada con
la fuente o fuentes correspondientes.

* Laimplementacion del Manual va a requerir un apoyo y desarrollo de capacidades para
el sector por parte de la APMT u otfros programas de asistencia.

= El Manual deberd servir como insumo imprescindible para formular el sistema de
monitoreo especifico sobre las métricas climaticas de la NDC. El cual debera ser revisado
y reformulado luego de que finalice cada ciclo de la NDC.

= Para la evaluacién del cumplimiento climatico de las metas de la NDC es necesario que
existan canales abiertos de comunicacién y retroalimentacién entre los sectores y la
APMT.

*  Se requiere, si fuese el caso, formalizar las estructuras de gobernanza (Acuerdos,
Decretos, Resoluciones) necesarias para el desarraollo de la informacion y la proporcién
de la misma para el sistema de monitoreo de las métricas climaticas de la NDC.









ANEXO

GLOSARIO DE TERMINOS SOBRE
CAMBIO CLIMATICO



EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS GASES DE EFECTO
INVERNADERO

Gas de Efecto Invernadero (GEI): Componente gaseoso de la atmosfera, natural o
antropégeno, que absorbe y emite radiacién en determinadas longitudes de onda del espectro
de radiacion ferrestre emitida por la superficie de la Tierra, por la propia atmaésfera y por las
nubes. Esta propiedad ocasiona el efecto invernadero. El vapor de agua (H20), el diéxido
de carbono (COR), el dxido nitroso (N20), el metano (CH4) y el ozono (03) son los gases de
efecto invernadero primarios de la atmosfera terrestre. Ademas, la atmasfera contiene cierto
numero de gases de efecto invernadero enferamente antropdgeno, como los halocarbonos u
otras sustancias que contienen cloro y bromo, y contemplados en el Protocolo de Montreal.
Ademads del CO2, N2O y CH4, el Protocolo de Kyoto contempla los gases de efecto invernadero
hexafluoruro de azufre (5F6), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC).

Potencial de Calentamiento Global (PCM): indice basado en las propiedades radiativas de los
gases de efecto invernaderg, que mide el forzamiento radiativo obtenido de los impulsos de
emision en la atmosfera actual, de una unidad de masa de cierto gas de efecto invernadero,
infegrado a lo largo de un plazo de tiempo dado, en comparacion con el causado por el diéxido
de carbono. El PCM representa el efecto conjunto del diferente periodo de permanencia de
esos gases y de su eficacia relativa como causante de un forzamiento radiativo. El Protocolo de
Kyoto estd basado en el PCM asociado a los impulsos de emisién en un periodo de 100 afios.

Emisiones y absorciones antropogénicas: Las emisiones y absorciones antropogénicas
significan que las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero incluidas en
los inventarios nacionales son resultado de las actividades humanas. La distincién entre
emisiones y absorciones naturales y antropogénicas se desprende directamente de los datos
utilizados para cuantificar la actividad humana. En el sector de la Agricultura, la Silvicultura
y Otros Usos de la Tierra (AFOLU), las emisiones y absorciones en las fierras gestionadas
se foman como una variable sustitutiva de las emisiones y absorciones antropogénicas.
antropogeénicas, y las variaciones inferanuales de las emisiones y absorciones nafurales de
fondo, aungue pueden ser significativas, se supone que se promedian con el tiempo.

Factor de Emisién (FE): Coeficiente que relaciona los datos de actividad con la cantidad del
compuesto quimico que constituye la fuente de las Ultimas emisiones. Los factores de emisién
se basan a menudo en una muestra de daftos sobre mediciones, calculados como promedio
para determinar una fasa representativa de las emisiones correspondientes a un determinado
nivel de actividad en un conjunto dado de condiciones de funcionamiento.

Datos de Actividad (DA): Datos sobre la magnitud de las actividades humanas que dan lugar a
las emisiones o absorciones que se producen durante un periodo de tiempo determinado.

Informe de Inventario de Gases de Efecto Invernadero (IGEI): Un informe de inventario de
gases de efecto invernadero incluye un conjunto de tablas normalizadas para la presentacién
de informes que abarcan todos los gases, categorias y afios perfinentes, y un informe escrito
gue documenta las metodologias y los datos utilizados para preparar las estimaciones. Las



Directrices de 2006 proporcionan tablas normalizadas para la presentacién de informes, pero
la naturaleza y el contenido reales de las tablas y del informe escrito pueden variar en funcion,
por ejemplo, de las obligaciones de un pais como Parte de la CMNUCC. Las Directrices de 2006
proporcionan hojas de trabajo para ayudar a la aplicacion fransparente de la metodologia de
estimacidon mas basica (o de nivel 1).

“Tier” o Nivel del Inventario de GEI: Un nivel o “tier” representa un nivel de complejidad
metodoldgica. Por lo general, se ofrecen tres niveles o “tiers”. El nivel 1 es el método basico, el
nivel 2 el intermedio y el nivel 3 el mas exigente en términos de complejidad y requisitos de
datos. Los niveles 2 y 3 se denominan a veces métodos de nivel superior y suelen considerarse
mas precisos a condicién de que se disponga de datos adecuados para desarrollar, evaluar y
aplicar un método de nivel superior.

EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS INVENTARIOS DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO

Emisiones sectoriales y categorias: Las estimaciones de emisiones y absorciones de gases
de efecto invernadero se dividen en sectores principales, que son agrupaciones de procesas,
fuentes y sumideros relacionados:

Las estimaciones de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero se dividen en
sectores principales, gue son agrupaciones de procesos, fuentes y sumideros relacionados:

*  Energia.

*  Procesos industriales y uso de productos (IPPU).

«  Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo (AFOLU).
*  Residuos.

«  Otros (por ejemplo, emisiones indirectas por deposicion de nitrégeno de
fuentes no agricolas).

Cada sector comprende categorias individuales (por ejemplo, transporte) y subcategorias (por
ejemplo, automoviles). En uUltima instancia, los paises elaboraran un inventario a partir del nivel
de subcategoria, ya que asi es como se establecen las metodologias del IPCC, y las emisiones
fotales se calculan por suma. El fotal nacional se calcula sumando las emisiones y absaorciones
para cada gas. Una excepcion son las emisiones procedentes del uso de combustible en barcos
y aviones dedicados al transporte internacional que no se incluyen en los totales nacionales,
sino gue se notifican por separado.

Sector energético: Son fodas aquellas emisiones y absorciones que se producen en el sector
de Energia, tal cual es definido por el IPCC.

Energia primaria: La energia primaria (o fuentes de energia) es |la energia almacenada en
los recursos naturales (p. ej., carbon, petréleo crudo, gas natural, uranio o fuentes de energia
renovables). Se define de varias formas distintas. El Organismo Internacional de Energia



utiliza el método del contenido fisico de energia, segun el cual se define la energia primaria
como aquella que no ha sido objeto de ninguna conversién antropégena. El método utilizado
en el presente informe es el método directo equivalente, que considera una unidad de energia
secundaria suministrada por fuentes no combustibles como una unidad de energia primaria,
pero considera la energia de combustién como el potencial de energia gue contienen los
combustibles antes de su fratamienfo o combustion. La energia primaria se fransforma en
energia secundaria mediante la depuracién (gas natural), el refinado (del petfréleo bruto en
productos petroliferos) o la conversidn en electricidad o calor. Cuando la energia secundaria
se suministra a las instalaciones de uso final se denomina energia final (p. ej., la electricidad
gue proparciona una foma de corriente de la pared), al convertirse en energia utilizable para
suministrar servicios energéticos (p. ej., la luz).

La energia renovable es cualquier forma de energia de origen solar, geofisico o bioldgico que
se renueva mediante procesos naturales a un ritmo igual o superior a su tasa de utilizacion. Se
obtiene de los flujos continuos o repetitivos de energia que se producen en el entorno natural
y comprende tecnologias de baja emisién de carbono, como la energia solar, la hidroeléctrica,
la edlica, la mareomotriz y del oleaje, y la energia térmica ocednica, asi como combustibles
renovables fales como la biomasa.

Las emisiones de gases de efecto invernadero se producen a partir de una gran variedad de
actividades industriales. Las principales fuentes de emision son las emisiones de los procesos
industriales que transforman quimica o fisicamente los materiales (por ejemplo, el gran
horno de la industria siderurgica, el amoniaco y ofros productos quimicos fabricados a partir
de combustibles fasiles utilizados como materia prima quimica y la industria del cemento
son ejemplos notables de procesos industriales que liberan una cantidad significativa de
CO2). Durante estos procesos, se pueden producir muchos gases de efecto invernadero
diferentes, como el diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4), el oxido nitroso (N20), los
hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC). Ademas, los gases de efecto
invernadero se utilizan a menudo en productos como refrigeradores, espumas o latas de
aerosol. Por ejemplo, los HFC se utilizan como alternativas a las sustancias que agotan la capa
de ozono (SAQ) en varios tipos de aplicaciones de productos. Del mismo modo, el hexafluoruro
de azufre (SF6) y el N20 se emplean en varios productos utilizados en la industria (por
ejemplo, el SF6 se utiliza en los equipos eléctricos, el N20O se emplea como propulsor en los
productos en aerosal, principalmente en la industria alimentaria) o por los consumidores
finales (por ejemplo, el SF6 se utiliza en los zapatos para correr, el N20 se emplea en la
anestesia).

“Tier” o Nivel del Inventario de GEI: Un nivel o “tier” representa un nivel de complejidad
metodoldgica. Por lo general, se ofrecen tres niveles o “tiers”. El nivel 1 es el método basico, el
nivel 2 el intermedio y el nivel 3 el mas exigente en términos de complejidad y requisitos de
datos. Los niveles 2 y 3 se denominan a veces métodos de nivel superior y suelen considerarse
mas precisos a condicion de que se disponga de datos adecuados para desarrollar, evaluar y
aplicar un método de nivel superior.

Reporte Bienal Actualizado (BUR): Los BURs son informes que deben presentar las Partes no



incluidas en el Anexo | y gue contienen actualizaciones de los inventarios nacionales de Gases
de Efecto Invernadero (GEI), incluyendo un informe del inventario nacional e informacién sobre
las acciones de mitigacidn, las necesidades y el apoyo recibido. Estos informes proporcionan
informacion actualizada sobre las acciones emprendidas por una Parte para aplicar la
Convencion, incluyendo el estado de sus emisiones de GEI y la absorcidn por los sumideros, asi

como sobre las acciones para reducir las emisiones o mejorar los sumideros.

LOS IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Riesgo: Potencial de que se produzcan consecuencias adversas por las cuales algo de valor
esta en peligro y en las cuales un desenlace o la magnitud del desenlace son inciertos. En
el marco de la evaluacion de los impactos del clima, el término riesgo suele utilizarse para
hacer referencia al pofencial de consecuencias adversas de un peligro relacionado con el
clima, o de las respuestas de adaptacién o mitigacion a dicho peligro, en la vida, los medios
de subsistencia, la salud y el bienestar, los ecosistemas y las especies, los bienes econémicaos,
sociales y culturales, los servicios (incluidos los servicios ecosistémicos), y la infraestructura.
Los riesgos se derivan de la interaccion de la vulnerabilidad (del sistema afectado), la
exposicién a lo largo del tfiempo (al peligro), asi como el peligro (relacionado con el clima) y la
probabilidad de que ocurra.

Episodio meteorolégico extremo o eventos externos: Episodio meteoroldgico raro en
determinado lugar y época del afio. Aunque las definiciones de raro son diversas, la rareza
normal de un episodio meteorolégico extremo seria igual o superior a los percentiles 10 o
90 de la estimacién de la funcién de densidad de probabilidad cbservada. Por definicién,
las caracteristicas de un episodio meteorolégico extremo pueden variar de un lugar a otro
en sentido absoluto. Un comportamiento extremo del tiempo puede clasificarse como
episodio meteorolégico extremo cuando persiste durantfe cierto tiempo (p. ej., una estacian),
especialmente si sus valores promediados o totales son extremos (p. ej.,, sequia o precipitacién

infensa a lo largo de una tempaorada).

Impactos del cambio climatico: Efectos en los sistemas nafturales y humanos. En el presente
informe, el término impactos se emplea principalmente para describir los efectos sobre los
sistemas naturales y humanos de episodios meteoroldgicos y climaticos extremos y del
cambio climatico. Los impactos generalmente se refieren a efectos en las vidas;, medios
de subsistencia; estados de salud; ecosistemas; bienes econémicos, sociales y culturales;
servicios (incluidos los ambientales) e infraestructuras debido a la interaccion de los cambios
climaticos o fendmenos climaticos peligrosos que ocurren en un lapso de fiempo especificoy a
la vulnerabilidad de las sociedades o los sistemas expuestos a ellos. Los impactos también se
denominan consecuencias y resultados. Los impactos del cambio climatico sobre los sistemas
geofisicaos, incluidas las inundaciones, las sequias y la elevacién del nivel del mar, son un
subconjunto de los impactos denominados impactos fisicos.

Variahilidad climatica: Denota las variaciones del estado medio y otras caracteristicas
estadisticas (desviacion ftipica, episodios exfremos, etc.) del clima en todas las escalas
espaciales y femporales mas amplias que las de los fendmenos meteoroldgicos. La



variabilidad puede deberse a procesos internos naturales del sistema climatico (variabilidad

interna) o a variaciones del forzamiento externo natural o antropdgeno (variabilidad externa).

Vulnerahilidad: Propension o predispaosicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad
comprende una variedad de conceptos gue incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y
la falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

Planificacion y Adaptacidn: La planificacién y el disefio de la adaptacion estan estrechamente
vinculados a la planificacién del desarrollo. En la mayor parte de los casos, la adaptacién al
cambio climatico es una parte integral del desarrollo. La adaptacién puede tener la forma de
actividades disefiadas para mejorar la capacidad de adaptacién de un sistema, o de acciones
gue maodifican los sistemas socioeconémicos y ambientales para evitar o minimizar los danos
ocasionados por el cambio climatico. Los métodos para alcanzar este objetivo incluyen la
implementacion de nuevas actividades creadas exclusivamente como respuesta al cambio
climatico y la modificacion de las actividades existentes para que sean mas resilientes frente a
los riesgos del cambio climatico actuales y futuros (“a prueba de clima”).

Sensibilidad: El grado en que un sistema o especie se ve afectado, ya sea de forma adversa o
beneficiosa, por la variabilidad o el cambio climatico. El efecto puede ser directo (por ejemplo,
un cambio en el rendimiento de los cultivos en respuesta a un cambio en la media, el rango o la
variabilidad de la temperatura) o indirecto (por ejemplo, dafios causados por un aumento en la
frecuencia de las inundaciones costeras debido a la subida del nivel del mar).

Amenaza: La ocurrencia potencial de un evento o tendencia fisica natural o inducida por el
hombre que puede causar la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como
dafios y perdidas a la infraestructura de propiedades, los medios de subsistencia, el servicig, la
prestacion, los ecosistemas y los recursos ambientales.

VINCULOS ENTRE IMPACTOS Y ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

indice de vulnerabilidad: Medida de la caracterizacion de la vulnerabilidad de un sistema. El
indice de vulnerabilidad climatica se obtiene en general mediante la combinacién, con o sin
ponderacion, de diversos indicadores que supuestamente representan la vulnerabilidad.

Adaptacion: Iniciativas y medidas encaminadas a reducir la vulnerabilidad o aumentar el poder
de recuperacién de los sistemas naturales y humanos ante los efectos reales o esperados
del cambio climatico. Existen diferentes tipos de adaptacion, como por ejemplo la adaptacién
preventiva y reactiva, privada y publica, y auténoma y planificada. Algunos ejemplos de
adaptacion son la construccion de diques fluviales o costeros, |a retirada de las zonas costeras
expuestas a inundaciones causadas por la subida del nivel del mar o la intfroduccién de ofros
cultivos adaptados a las temperaturas o a la sequia en lugar de los cultivos convencionales.

Adaptacion basada en el Ecosistema (ecosystem-based adaptation): Uso de |la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos como parte de una estrategia general de adaptacién para ayudar
a las personas a adaptarse a los efectos adversos del cambio climatico. La adaptacién basada



en el ecosistema utiliza la gama de oportunidades que presenta la gestién sostenible, la
conservacion y la restauracion de ecosistemas para ofrecer servicios que permifan gue las
personas se adapten a los impactos del cambio climatico. Su objetivo es mantener y aumentar
la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas frente a los efectos
adversos del cambio climatico. La forma mas adecuada de infegrarla es mediante estrategias
amplias de adaptacion y desarrollo (CDB, 2009).

Adaptacion Comunitaria (community-based adaptation) (AbC): Adaptacion local inducida por
la comunidad. La adaptacién comunitaria centra la atencién en la potenciacién de la autonomia
y la promocién de la capacidad de adaptacion de las comunidades. Es un enfoque que adopta
el confexto, la cultura, el conocimiento, la capacidad de actuacion y las preferencias de las
comunidades como puntos fuertes.

Maladaptacién: Medidas que pueden conducir a un mayor riesgo de resultados adversos en
relacion con el clima, por ejemplo, a través de un aumento de las emisiones de gases de efecto
invernadero, a una mayor vulnerabilidad al cambio climatico o a un menor bienestar, en el
presente o en el futuro. La mala adaptacién generalmente es una consecuencia imprevista.

Resiliencia: Capacidad de los sistemas sociales, econémicos y ambientales de afronfar un
suceso, tendencia o perturbacion peligrosos respondiendo o reorganizandose de modo que
mantengan su funcién esencial, su identidad y su estructura, y conservando al mismo tiempo
la capacidad de adaptfacién, aprendizaje y fransformacion.

Capacidad de adaptacion: La capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres humanaos
y otros organismos para ajustarse a los dafios potenciales, aprovechar las oportunidades o
responder a las consecuencias.

LA MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

Mitigacién: Cambios en las tecnologias y actividades que fienen como resultado la reduccién
de los insumos y las emisiones por unidad de produccion. Si bien varias politicas sociales,
econdmicas y tecnoldgicas contribuyen a reducir las emisiones, la mitigacién en el contexto
del cambio climatico se refiere a la aplicacidn de politicas destinadas a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero y a mejorar los sumideros. El uso de energias renovables
constituye una medida de mitigacién cuando los gases de efecto invernadero no emitidos
exceden la suma de las emisiones directas e indirectas. La capacidad de mitigacion es
la capacidad de un pais para reducir las emisiones antropogénicas de gases de efecto
invernadero o para mejorar los sumideros naturales. El concepfo de “capacidad” se refiere a
los conocimientos, las competencias, las aptitudes y las habilidades adquiridas por un pais,
y se basa en las fecnologias, las instituciones, la riqueza, la equidad, la infraestructura y la
informacion. La capacidad de mitigacién depende de la via de desarrollo sostenible que siga un
pais.

Cobeneficios (co-benefits): Efectos positivos que una politica o medida destinada a un objetivo
podrian tener sobre otros objetivos, incrementando de ese modo los beneficios totales para
la sociedad o el medioambiente. Los cobeneficios suelen estar sujetos a incertidumbre y
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dependen de las circunstancias locales y las practicas de aplicacion, entre otros factores. Los
cobeneficios tfambién se denominan beneficios accesorios.

Medidas: En el contexto de la politica climatica, las medidas son ftecnologias, procesos o
practicas que contfribuyen a la mitigacién, como por ejemplo tecnologias de energia renovable,
procesos de minimizacion de desechos, practicas que promueven el uso del fransporte publico.

Medida de mitigacion apropiada para cada pais (NAMA): Concepto para reconocer y financiar
las reducciones de emisiones de los paises en desarrollo en un régimen climatico posterior a
2012 mediante medidas gue se consideran adecuadas para los distintos contextos nacionales.
El concepto se introdujo por primera vez en el Plan de Accién de Bali en 2007 y se recoge en
los Acuerdos de Cancun.

LA RESPUESTA DE BOLIVIA ANTE LA CONVENCION
MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE CAMBIO

CLIMATICO

Reportes ante la CMNUCC: Las Partes del Convenio deben presentar a la Conferencia de las
Partes (COP) informes nacionales sobre la aplicacion del Convenio. El contenido requerido de
los informes nacionales y el calendario para su presentacion son diferentes para las Partes del
Anexo | y las que no lo son. Esto se ajusta al principio de “responsabilidades comunes pero
diferenciadas” establecido en la Convencion. Donde los Reportes de las Partes No-Anexo | son
los siguientes:

i. Comunicaciones Nacionales (CN). Las CN de los paises en desarrollo proporcionan
informacidn sobre los inventarios de gases de efecto invernadero (GEIl), las medidas
para mitigar y facilitar la adaptacion adecuada al cambio climatico, y cualquier otfra
informacidn que la Parte considere pertinente para la consecucion del objetivo de la
Convencidn. Las Partes que son paises en desarrollo deben presentar su primera NC
en los tres afios siguientes a su adhesion a la Convencion, y posteriormente cada
cuatro anaos.

ii. Reportes Bienales Actualizados (BUR). Los BURs proporcionan una actualizacion
de la informacién presenfada en las CNs, en particular sobre los inventarios
nacionales de GEI, las acciones de mitigacién, las limitaciones y las lagunas,
incluyendo el apoyo necesario y recibido. El primer informe de actividades deberd
presentarse, en funcion de las capacidades de la Parfe o del nivel de apoyo
prestado, antes de diciembre de 2074, y posteriormente cada dos afios. Las Partes
gue son paises menos desarrollados y los pequefios Estados insulares en desarrollo
podran presentar los informes de evaluacion de riesgos a su propia discrecion.

iii. Programa Nacional de Acciones de Adaptacion (PNA). Los PNA proporcionan un
proceso para que los paises menos desarrollados (PMD o LDC) identifiquen las
actividades prioritarias que respondan a sus necesidades urgentes e inmediatas en
materia de adaptacion al cambio climatico.



LA CONTRIBUCION DETERMINADA NACIONALMENTE

Contribuciones determinadas a nivel nacional (CDN) (Nationally Determined Contributions
(NDCs): Término utilizado en virtud de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC), conforme al cual un pais que se ha adherido al Acuerdo de
Paris especifica los planes del pais para reducir sus emisiones. En las CON de algunos paises
también se aborda la forma en que se adaptaran a los impactos del cambio climatico, qué
fipo de apoyo necesitan de otros paises y qué fipo de apoyo proporcionardn a otros paises
para adoptar trayectorias de bajas emisiones de carbono y fortalecer la resiliencia al clima. De
conformidad con el parrafo 2 del articulo 4 del Acuerdo de Paris, cada Parte debera preparar,
comunicar y mantfener las sucesivas confribuciones determinadas a nivel nacional que tenga
previsto efectuar. Antes del 21er periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes, celebrado
en Paris en 2015, los paises presentaron las confribuciones previstas determinadas a nivel
nacional (CPDN). Cuando los paises se adhieren al Acuerdo de Paris, a menos que adopten ofra
decisién, esta CPDN se convierte en su primera CDON.

Acuerdo de Paris (AP): El Acuerdo de Paris en virtfud de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) se aprobé en diciembre de 2015 en Paris (Francia),
en el 21.0 periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes (CP) en la CMNUCC. El Acuerdo,
aprobado por 196 Partes en la CMNUCC, entrd en vigor el 4 de noviembre de 2016, y en mayo
de 2018 contaba con 195 paises signatarios y habia sido ratificado por 177 Partes. Uno de los
objetivos del Acuerdo de Paris es “Mantener el aumento de la temperatura media mundial
muy por debajo de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales, y proseguir los esfuerzos
para limitar ese aumento de la temperatura a 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales,
reconociendo que ello reduciria considerablemente los riesgos y los efectos del cambio
climatico”. Asimismo, el Acuerdo fiene por objeto fortalecer la capacidad de los paises para
hacer frente a los impactos del cambio climatico.

Meta climatica (climate target): Una meta climatica se refiere a un limite de femperatura, nivel
de concentracidn u objetivo de reduccién de emisiones gque se utiliza para evitar inferferencias
anfropagenas peligrosas en el sistema climatico. Por ejemplo, las metas climaticas nacionales
pueden procurar reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en una determinada
cantidad en un plazo especifico, como las que se establecen en el Protocolo de Kyoto.

Incremento en la ambicién: El incremento en la ambicion captura la idea de una progresién
inherente al Acuerdo de Paris, empezando con la invitacién a comunicar nuevas o NDC
acftualizadas hasta la COP 26. El incremento en la ambicién se puede desarrallar en mitigacion,
adaptacion, implementacién y comunicacion y que permitan alcanzar las metas del Acuerdo
de Paris, que son los de alcanzar las concentraciones globales de GEI que permitan que el
planeta no exceda los 2 °C y estén lo mas cerca de los 1.5 °C. Asimismo, el incremento en la
ambicion maximizara los beneficios de la NDC para el desarrollo bajo en carbono y el alcance
de la resiliencia. Asimismo, incorpora oportunidades relevantes para fortalecer el proceso de
implementacion y mejorar la fransparencia.



Estrategias de Desarrollo Bajo en Carbono (EDBC): Una estfrategia para el desarrollo bajo en
emisiones (Low-Emission Development Strategy; LEDS) es una estrategia nacional de largo
plazo, gue apunta a desacoplar el crecimiento econédmico y social del incremento de emisiones
de gases de efecto invernadero. El desarrollo de una estrategia para el desarrollo bajo en
emisiones es un proceso dindmico, ciclico y de largo plazo que va cambiando a medida que
va evolucionando la trayectoria de las emisiones. Caracteristicas claves de una estfrategia para
el desarrollo bajo en emisiones son que es una herramienta de politica publica que analiza
las fuentes de las emisiones de gases de efecto invernadero identificando y priorizando los
sectores claves que presenten las opciones para alcanzar el desarrollo a través de acciones
de mitigacién priaritarios segun un analisis paolitico, social y de costo-beneficio y ayudando
a mejorar las condiciones marco para la inversién del sector privado en tales acciones de

mifigacion.

Contribuciones Determinadas a nivel Nacional (CDN) (Nationally Determined Contributions
(NDCs): Término utilizado en virtud de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC), conforme al cual un pais que se ha adherido al Acuerdo de
Paris especifica los planes del pais para reducir sus emisiones. En las CDN de algunos paises
tfambién se aborda la forma en que se adaptfaran a los impactos del cambio climatico, qué
tipo de apoyo necesitan de otros paises y qué fipo de apoyo proporcionardn a otros paises
para adoptar frayectorias de bajas emisiones de carbono y fortalecer la resiliencia al clima. De
conformidad con el parrafo 2 del articulo 4 del Acuerdo de Paris, cada Parte debera preparar,
comunicar y mantener las sucesivas contribuciones determinadas a nivel nacional que tenga
previsto efectuar. Antes del 21er periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes, celebrado
en Paris en 2015, los paises presentaron las confribuciones previstas determinadas a nivel
nacional (CPDN). Cuando los paises se adhieren al Acuerdo de Paris, a menos que adopten otfra
decision, esta CPDN se convierte en su primera CDN.

Informacion para Facilitar la Claridad, el Entendimiento y la Transparencia (ICTUs): Segun
el texto del Acuerdo de Paris, en su Articulo 4 en su parrafo 8 indica que: “Al comunicar sus
contribuciones deferminadas a nivel nacional, fodas las Partes deberan proporcionar la
informacion necesaria a los fines de la claridad, la fransparencia y la comprensién..”. En el
anexo | de la decision 4/CMA.1 se indica la informacién que las NDCs deberdn proveer para
facilitar la Claridad, Entendimiento y la Transparencia (CTU) de las metas planteadas en cada
NDC. Entre los elementos mas importantes que deben ser mencionados en la Actualizacion o
Segunda NDC estan:

i. Informacion referente al afio de Base sobre el que se asumen las metas iniciales
de la NDC.

ii. Plazos de tfiempo y/o periodos para la implementacion.
iii. Alcance y cobertura.
iv. Proceso de Planificacién.

v. Supuestos y enfoques metodoldgicos, incluidos los de estimacion y la



contabilizacién de las emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero
Y, en su caso las absorciones.

vi. Como considera la Parte que su confribucion determinada a nivel nacional es
justa y ambiciosa a la luz de sus circunstancias nacionales.

vii. ®mo contribuye la confribucion determinada a nivel nacional a la consecucién del
objetivo de la Convencién, fal como se establece en su articulo 2.

Metas de las NDC: Las metas de la NDC deben ser entendidas como las metas planteadas en
reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Las mismas, deberan ir acorde con la
demanda de la ciencia y con las metodologias del IPCC. Es importante resaltar que las metas
de la NDC inicial son la base para que las mismas sean fortalecidas y ganen en ambicién en
las subsiguientes NDCs del pais. Esto es necesario para poder responder al Objetivo de la
CMNUCC y evitar que la temperatura exceda los 2 °C y esté lo mas proximo de los 1.5 °C. Los
paises en desarrollo pueden optar por presentar sus metas comao unilaterales, que significa
gue son desarrolladas con esfuerzos propios; o como soportadas, las cuales demandan de
un apoyo por parfe de la comunidad internacional. Usualmente las metas soportadas son
sustancialmente mas ambiciosas en términos de reduccién de emisiones de GEI que las
unilaterales, pero también, en la mayoria de los casos, son mucho mas costosas o requieren de
remocién de barreras para su implementacién.
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Ficha técnica para cada indicador climatico del Sector Agropecuario. Componente de
Mitigacién

META 26 MITIGACION

Hasta el 2030, se redujo el 75% el niumero de habitantes del area rural y sector periurbano con alta
inseguridad alimentaria.

Nacional:
. 60% de habitantes rurales y periurbanos con Linea Base: 2020

seguridad alimentaria. . 1.1 millones de habitantes del area rural y sector
Condicionada: periurbana con inseguridad alimentaria alta.

. 15% de habhitantes rurales y periurbanaos con
seguridad alimentaria.

INDICADORES CLIMATICOS

METRICAS
. C0: [Gg;kt;t]
. N20 [Gg;kt;t]
. CHa4 [Gg;kt;t]

Balance de Emisiones de GEI

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En términos de mitigacion podria generarse emisiones de GEl debido al incremento en el nimero y tipo
de ganado para cumplir la meta. Asimismo, no se deben descartar las emisiones de GEI debido al fipo de
fertilizantes utilizados en la produccion de alimentos. Por lo que, sera necesario determinar el volumen
utilizados de los mismas (ver figura abajo).

co2
: [
G -
CH4
ADAPTACION « MITIGACION S
\Gma -

Tipo de Animales existentes ena Branja [—_ | # total de animales por especie

- m3 CHA/kg materia seca
existentes en la granja N T

kg materia seca x animal /dia

Volumen y manejo del estiércol

kg N/afio

Tipo y volumen de fertilizantes utilizados ]— S

G26: Hasta el 2030, se redujo el 75% el numero de }
6

inseguridad alimentaria.

Viabilidad O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra del IPCC. Vol .4.

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol4.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_10_Ch10_Livestock.pdf

3A1 - Fermentacion Entérica (CH4)

3A- Ganado - 3A2 - Gestién del Estiércol (CH4-N20)




Esta meta corresponde a la seccion 3A Ganado, la cual contiene dos subcategorias, la primera que es la 3A7
Fermentacion Entérica, la cual principalmente estima emisiones de metano y la subcategoria 3A2 Gestion del
Estiércol, bajo la cual se estiman las emisiones de metano (CH4) y de dxido nitroso (N20).

Por ofro lado, es importante estimar ofras potenciales emisiones de GEI que son resultantes de la actividad
agricola. Acorde a las directrices del IPCC las emisiones generadas por el uso de Fertilizantes se encuentran
bajo la subcategoria 3C3 Aplicacion de Urea, la cual genera emisiones de dxido nitroso. Asimismo, hay que
considerar existen ofras fuentes de emisiones de 6xido nitroso, las cuales se encuentran representadas en las
subcategorias de 3C4 Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados, la subcategoria de 3C4 Emisiones
Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados y de 3C6 Emisiones Indirectas de N2O resultantes de la Gestion
del Estiércol.

Toda la informacion inherente sobre las estimaciones de GEl para estas subcategorias pueden ser encontradas
en el siguienfe link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_11_Ch11_
N20&COR2.pdf

3C1 - Emisiones de GEl por Quema de Biomasa

- - - 4

3C2 - Encalado

3C3 - Aplicacion de Urea

3C4 -Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados

3C- Fuentes Agregadas y Fuentes de
Emision que no son CO2 provenientes de
la Tierra

3C5 - Emisiones Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados

3C6 - Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion del Estiércol

3C7 - Cultivos de Arroz (CH4)

3C8 - Otros (por favor, especificar)

Para la estimacion de GEI de aplicacién de fertilizantes organicas se debe utilizar la ecuacion 11.1, 11.3. Mientras
gue para estimar las emisiones de GEI provenientes de |a aplicacion de estiércal se debe aplicar la ecuacion 11.4
y 11.5. Las emisiones de GEI pravenientes de la aplicacion de urea se estiman bajo la ecuacion 11.13.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - En su forma mas basica, las emisiones directas de N20 de suelos gestionados se estiman
empleando las Ecuaciones basica y utilizan Factores de Emisién por defecto, provistos por las directrices
del IPCC.

. Nivel 2 (Tier) - Si, para un pais dado, se dispone de factores de emision y de los respectivas datos de la
actividad con mayor detalle que los gue se presentan en la Ecuaciones, puede llevarse a cabo una mayor
desagregacién de los términos de la ecuacion. Por ejemplo, si se dispone de los factores de emision y de
los datos de la actividad para la aplicacion de fertilizantes sintéticos y de N organico u de otros factores de
emision especificos para el pais.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Tipo de animales existentes en la granja.

. NUmero tofal de animales por especie existentes en la granja
. Tipo y volumen de fertilizantes utilizados. [kg N/afio]

. Volumen y manejo del estiércal

1. Kg materia seca por animal/dia
2. m?3CH4/materia seca
3. Kg N20-N/afio

. Factores de Emision Pais.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022)
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Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA

. Viceministerio de Tierras - VT

. Productores agropecuarios (Cooperativas, Asociaciones y Otros)
. Instituto Nacional de Estfadisticas - INE

. Municipios

. APMT (Inventario de GEI)

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las meétricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la meta
especifica.




META 27 MITIGACION

Hasta el 2030, se completara al 100% el saneamiento de la propiedad agraria, con por lo menos el 43% de
derecho propietario de la tierra para las mujeres.

Nacional: Linea Base: 2020
. Con esfuerzo nacional se alcanzara el 100% de | = 641,000 mujeres (31%) con derecho a la tenencia
la meta del saneamiento nacional de tierras. legal de la tierra identificado

INDICADORES CLIMATICOS

o METRICAS
Balance de Emisiones de GEI . C0: [Gg:kt:t]
. o . Nz0 [Gg;kt;f]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . CHa [Ggikt:t]

puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En férminos de mitigacién esto dependera del uso y finalidad de la tierra titulada que podria implicar
emisiones o absaorciones por cambio en el uso del suelo. Para ello deferminar la linea base del tipo de las
tierras tituladas y establecer las nuevas areas productivas (ver figura abajo).

co2

Balance de Emisiones de GEI ]—- ’ N20
Absorcion de GEI S
~ CHé4

ha
Area de tierra titulada que anteriormente hubiese sido Bosque ]—-—

e

ADAPTACION + MITIGACION %- J _— .
\-l MITIGACION |—‘ e e

Estado de la tierra titulada ]—: Area Productiva ha

J Bosque ha

g

Otros

ha
Uso y finalidad de la tierra titulada ]— E——

ha

i T =

Produccion actualmente existente en la tierra titulada }—-\ tm3/ha

G27: Hasta el 2030, se completara al 100% el saneamiento de
la propiedad agraria, con por lo menos el 43% de derecho —C
propietario de /a tierra para las mujeres.

Viabilidad O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Otfros Usos de la Tierra del IPCC. Vol.4.
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3B2a - Tierras de Cultivo que permanecen como tales

3B2bi - Tierras Forestales convertidas en Tierras de Cultivo

3B2bii - Pastizales convertidos en Tierras de Cultivo

3B2 - Tierras de Cultivo

L 3B2b - Tierras convertidas en Tierras de Cultivo / 3B2biii - Humedales convertidos en Tierras de Cultivo

\ 3B2biv- Asentamientos convertidos en Tierras de Cultivo

3B2bv - Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo

(ot}

En el sector de AFOLU los depdsitos de C y gases No CO2 debe ser determinado en los depdsitos de carbono
(C) o “carbon pools” que son: (i) Biomasa aérea, (ii) Biomasa subterranea, (iii) Materia organica muerta, (iv) C
del suelo y No CO2 del guemado de biomasa. Las metodologias de calculo para el C y su correspondiente CO2
se calcula en base a las ecuaciones 2.1, 2.2, 2.3 y 2.4 del capitulo 2 de Metodologias Genéricas aplicables a
multiples categorias de uso de la Tierra, que pueden ser encontradas en el siguiente link: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_02_Ch2_Generic.pdf

Por otfro lado, bajo la subseccian 3B2 Tierras de Cultivo existen la categaria 3B2b Tierras convertidas en Tierras
de cultivo, la cual tiene la subcategaoria 3B2bv Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo.

Las ecuaciones propuestas sirven basicamente para determinar los cambios en los depadsitos de carbono (C)
en la Biomasa area y subterrdnea, la materia organica muerta (madera muerta y hojarasca) y el contenido
de materia organica existente en los suelos. Casi en todos los casos, la determinacion de C viene dada por
estimaciones especificas existentes en el pais o en caso contrario se utilizan valores por defecto para
determinar el contenido de C en los diferentes depdsitos de carbono. Por lo tanto, se recomienda revisar con
cuidado las metodologias de cdlculo planteadas en: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
pdf/4_Volume4/V4_05_Ch5_Cropland.pdf

3C4 -Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados

3C- Fuentes Agregadas y Fuentes de

lEm1i§ion que no son CO2 provenientes de | —- 3C5 - Emisiones Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados
a llerra

3C6 - Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion del Estiércol

3C7 - Cultivos de Arroz (CH4)

3C8 - Otros (por favor, especificar)

Esta meta corresponde a la seccién 3C de Fuentes Agregadas y Fuentes de Emision que no son CO2
provenientes de la Tierra, especificamente de la seccion 3C7 de Cultivos de Arroz para lo que son las areas
inundadas con capacidad de generar metano.

Por otro lado, es importante estimar otras potenciales emisiones de GEI que son resultantes de la actividad
agricola. Acarde a las directrices del IPCC las emisiones generadas por el uso de Fertilizantes se encuentfran
bajo la subcategaria 3C3 Aplicacién de Urea, la cual genera emisiones de éxido nitroso. Asimismo, hay que
considerar existen otras fuentes de emisiones de 6xido nifroso, las cuales se encuentran representadas en las
subcategorias de 3C4 Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados, la subcategoria de 3C4 Emisiones
Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados y de 3C6 Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion
del Estiércol.

Toda la informacion inherente sobre las estimaciones de GEl para estas subcaftegorias pueden ser encontradas
en el siguienfte link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_ 11_Ch11_
N20&COR2.pdf

Para la estimacion de GEI de aplicacion de fertilizantes organicos se debe utilizar la ecuacion 11.1,11.3. Mientras
gue para estimar las emisiones de GEI provenientes de la aplicacion de estiércol se debe aplicar la ecuacién 11.4
y 11.5. Las emisiones de GEI pravenientes de la aplicacién de urea se estiman bajo la ecuacién 11.13.




Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 - Los métodos del Nivel 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo
cual se suminisfran, en este volumen, las ecuaciones y los valores de los parametros por defecto (p.
ej. factores de emisién y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad
especificos por pais, aunque, en lo referido al Nivel 1, a menudo se dispone mundialmente de fuentes
de estimaciones de dafos de la actividad (p. ej. tasas de deforestacion, estadistica de produccion
agricola, mapas de cobertura de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacion
ganadera, efc.) aunque, en general, estos datos son poco precisos a nivel de espacio.

. Nivel 2 - En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodoldgico que en el Nivel 1, pero se aplican
factores de emision y de cambio en las existencias que se basan en datos especificos del pais o
de la regién en lo referido a las categorias mas importantes de uso de la Tierra o de ganado. Los
factores de emision definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas
de uso de la Tierra y las categorias de ganado del pais de que se trata. Es tipico que en el Nivel 2 se
utilicen datos de resclucién temporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se
correspondan con los coeficientes definidos para el pais por regiones especificas y por categorias de
uso especializado de la Tierra o de ganado.de combustion aplicadas en el pais, las incertidumbres de
la estimacion deben disminuir, y es posible estimar mejor las tendencias a través del tiempo y nivel
desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Area de tierra que anteriormente hubiese sido Bosque [ha].

. Estado de la fierra titulada (Bosque, area productiva, humedal, otros) en ha.

. Uso y finalidad de la tierra titulada.

. Produccion actualmente existente en Ia tierra titulada, si es que existiese, [ha; tm3/hal.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022)

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA

. Viceministerio de Tierras - VT

. Instituto Nacional de Reforma Agraria - INRA

. Direccion General de Planificacién, Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAYA
. Ministerio de Planificacién del Desarrollo - MPD

. Viceministerio de Planificacion y Coordinacién - VPC

. Municipios

. APMT (Inventario de GEI)

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero
para la meta especifica.
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META 28 MITIGACION

degradados para la produccién de alimentaos. (*)

El Balance de emisiones implica que la meta

Hasta el 2030, se recuperaran e incrementaran al menos 725.000 hectareas adicionales de suelos

Nacional:
. 60% de la meta, que corresponde a 435,000
ha

Condicionada:
. 40% de la meta que corresponde a 290,000
ha

Linea Base: 2020

. 0 ha recuperadas

INDICADORES CLIMATICOS
Balance de Emisiones de GElI

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta
puede reducir emisiones, perao al mismao tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

METRICAS
. COz [Gg:kt;t]
. Nz0 [Gg;kt;t]
. CHa [Gg;kt;t]

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En términos de mitigacién claramente se puede valorar la absorcion de GEI cuantificando los suelos
recuperados en hectareas que sirvan para calcular le almacenamiento de carbono en los suelos, lo propio se
puede conseguir identificando y estableciendo las areas recuperadas (ver figura abajo).

ADAPTACION + MITIGACION <

co2

Balance de Emisiones de GEI S ’ N20
Absorcion de GEI Sl
~ CH4

ha

MITIGACION )

Inventarios de Suelos recuperados ]—*\ Almacenamiento de Carbono en Suelos organicos GgC

Areas Regeneradas

ha

= Absorciones de Carbono por nueva Biomasa GgC

menos 725000 hectareas adicionales de suelos

628: Hasta el 2030, se recuperaran e incrementara al
6
degradados para la produccion de alimentos.

Viabilidad

® O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Silvicultura y Ofros Usos de la Tierra del IPCC. Vol.4.

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_04_Ch4_Forest_Land.pdf




3Bla - Tierras Forestales que permanecen como tales

I/ 3B1bi - Tierras de Cultivo convertidas en Tierras Forestales

3B1bii - Pastizales convertidos en Tierras Forestales

3B1 - Tierras Forestales /l

{
[ A\ 3B1b - Tierras convertidas en Tierras Forestales 3B1biii - Humedales convertidos en Tierras Forestales

\_ 3B1biv - Asentamientos convertidos en Tierras Forestales

3Blbv - Otras Tierras convertidas en Tierras Forestales

3B2a - Tierras de Cultivo que permanecen como tales

3B2bi - Tierras Forestales convertidas en Tierras de Cultivo

3B2bii - Pastizales convertidos en Tierras de Cultivo

\ 3B2 - Tierras de Cultivo

3B2biv- Asentamientos convertidos en Tierras de Cultivo

3B2b - Tierras convertidas en Tierras de Cultivo f 3B2biii - Humedales convertidos en Tierras de Cultivo

3B2bv - Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo

En el sector de AFOLU los depasitos de C y gases No CO= debe ser determinado en los depdsitos de carbono
(0) o “carbon pools” que son: (i) Biomasa aérea, (i) Biomasa subterranea, (iii) Materia organica muerta, (iv) C
del suelo y No CO= del guemado de biomasa. Las metodologias de calculo para el C y su correspondiente COz
se calcula en base a las ecuaciones 2.1, 2.2, 2.3 y 2.4 del capitulo 2 de Metodologias Genéricas aplicables a
multiples categorias de uso de la Tierra, que pueden ser encontradas en el siguiente link: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_02_Ch2_Generic.pdf

Mientras que las estimaciones para los depdsitos de C y gases no CO= se encuentran en el capitulo 4
carrespondiente a las Tierras Forestales. Las mismas pueden ser encontradas en el siguiente link: https://www.
ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4 04 _Ch4 Forest Land.pdf

Esta meta corresponde a la seccion 3B Tierra, subseccion 3B1 Tierras Forestales, categoria 3B1B Tierras
convertidas en Tierras Forestales, subcategoria 3B1bi Otras Tierras convertidas en Tierras Forestales. Bajo esta
subcategoria se encuentras las ecuaciones de calculo para las tierras que son convertidas en fierras forestales.
Asimismo, bajo la subseccion 3B2 Tierras de Cultivo existen |la categoria 3B2b Tierras convertidas en Tierras de
cultivo, la cual tiene la subcategoria 3B2bv Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo.

Las ecuaciones propuestas sirven basicamente para determinar los cambios en los depdsitos de carbono (C)
en la Biomasa area y subtferranea, la materia organica muerta (madera muerta y hojarasca) y el contenido
de materia organica existente en los suelos. Casi en todos los casos, la determinacion de C viene dada por
estimaciones especificas existentes en el pais o en caso contrario se utilizan valores por defecto para
determinar el contenido de C en los diferentes depdsitos de carbono. Por lo tfanto, se recomienda revisar con
cuidado las metodologias de calculo planteadas en: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
pdf/4_Volume4/V4_05_Ch5_Cropland.pdf

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacion de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 - Los métodos del Nivel 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo cual
se suminisfran, en este valumen, las ecuaciones y los valores de los pardmetros por defecto (p. ej. factores
de emisidn y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad especificas por
pais, aunque, en lo referido al Nivel 1, a menudo se dispone mundialmente de fuentes de estimaciones de
datos de la actividad (p. ej. tasas de deforestacion, estadistica de produccion agricola, mapas de cobertura
de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacion ganadera, efc.) aunque, en general,
estos datos son poco precisos a nivel de espacio.

. Nivel 2 - En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodoldgico que en el Nivel 1, pero se aplican factores
de emision y de cambio en las existencias que se basan en datfos especificos del pais o de la region en
lo referido a las categaorias mas importantes de uso de la Tierra o de ganado. Los factores de emision
definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas de uso de la Tierra y las
caftegorias de ganado del pais de que se trata. Es tipico que en el Nivel 2 se utilicen datos de resolucién
tfemporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se carrespondan con los coeficientes
definidos para el pais por regiones especificas y por caftegorias de uso especializado de |a Tierra o de
ganado.de combustidn aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacién deben disminuir, y es
posible estimar mejor las tendencias a través del tiempo y nivel desagregado en los dafos de actividad o
con informacion propia en los FE.
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Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

Inventario de suelos recuperados y regenerados [ha].
Absorciones de Carbono paor nueva biomasa [Gg C].
Almacenamiento de carbono en suelos organicos [Gg (]
Factores de Emision Pais.

Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT

Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VORA

Viceministerio de Tierras - VT

Instituto Nacional de Reforma Agraria - INRA

Direccion General de Planificacion, Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUYA
Ministerio de Planificacion del Desarrollo - MPD

Viceministerio de Planificacion y Coordinacion - VPC

APMT (Inventario de GEI)

Formato del Reporte:

Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
Analisis cualitativo en términaos de reduccion de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero para la meta especifica.




META 29 MITIGACION

Hasta el 2030 incrementard la produccion en un 70% de los cultivos estratégicos a nivel nacional.

Nacional: Linea Base: 2020
. 2176 Millones de tm?® de produccion de
alimentos. . 20,196,561 tm? de produccion de alimentos.

Condicionada:
. 12.4 Millones de tm? de produccién de
alimentas.

INDICADORES CLIMATICOS

o METRICAS
Balance de Emisiones de GEI . CO: [Gg:kt:t]
. o . Nz0 [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . CHa [Gg:kt:t]

puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIQO CLIMATICO:

Bajo esta meta podria generarse absorcion de emisiones y por ofro lado emisiones ya que el incrementar la
produccién puede generarse procesos de profteccion y preservacion de bosques o, en su defecto, deforestacion
que debe ser contabilizada en términos de areas y a su vez de GEI. Los fertilizantes utilizados, asi como el
volumen y manejo de estiércol deben ser contabilizados por ser fuentes de emision de GEI (ver Figura Abajo).

co2

Balance de Emisiones de GEI o / N2o
Absorcion de GEI - —

\ CHe

Inventario de Buenas Practi iental sostenibles ]—'\-

ha
Areas de cultivos estratégicos incrementados ]— —

MITIGACIGN + ADAPTACION -
629: Hasta el 2030, 3 /a produccisy MITIGACION o
un 70% de los culti o L

ha
Areas de Bosque Preservado o Restaurado }— { [ - A:, ——— MeC/ha
ha
¥ N Mg/ha
Tipo deBosque |~ Gontenido de Carbono | —-

kgN/afo

Bosque deforestado

kg materia seca xanimal /dia

M3 CHA/kg materia seca

\ kg N20-N/af0
Viabilidad O

Volumen y manejo del estiércol

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventfarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra.Vol.4. del IPCC.
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol2.html
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3C4 -Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados

3C- Fuentes Agregadas y Fuentes de

Fm1i§i°" que no son CO2 provenientes de  |—- 3C5 - Emisiones Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados
a lierra

3Cé6 - Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion del Estiércol

3C7 - Cultivos de Arroz (CH4)

3C8 - Otros (por favor, especificar)

Esta meta corresponde a la seccion 3C de Fuentes Agregadas y Fuentes de Emision que no son CO2
provenientes de la Tierra, especificamente de la seccién 3C7 de Cultivos de Arroz para lo que son las areas
inundadas con capacidad de generar metano.

Por ofro lado, es importante estimar otras potenciales emisiones de GEIl que son resultantes de la actividad
agricola. Acorde a las directrices del IPCC las emisiones generadas por el uso de Fertilizantes se encuentran
bajo la subcategoria 3C3 Aplicacion de Urea, la cual genera emisiones de 6xido nitroso. Asimismo, hay que
considerar existen otras fuentes de emisiones de ¢xido nifroso, las cuales se encuentran representadas en las
subcategorias de 3C4 Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados, la subcategoria de 3C4 Emisiones
Indirectas de N20O de los Suelos Gestionados y de 3C6 Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion
del Estiércol.

Toda la informacion inherente sobre las estimaciones de GEl para estas subcategorias pueden ser encontradas
en el siguienfe link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_11_Ch11_
N20&C02.pdf

Para la estimacidn de GEI de aplicacion de fertilizantes organicos se debe utilizar la ecuacion 11.1, 11.3. Mientras
gue para estimar las emisiones de GEl provenientes de la aplicacion de estiércol se debe aplicar la ecuacion 11.4
y 11.5. Las emisiones de GEI provenientes de la aplicacién de urea se estiman bajo la ecuacién 11.13.

3B2a - Tierras de Cultivo que permanecen como tales

3B2bi - Tierras Forestales convertidas en Tierras de Cultivo

3B2bii - Pastizales convertidos en Tierras de Cultivo

3B2 - Tierras de Cultivo

o 3B2b - Tierras convertidas en Tierras de Cultivo 3B2biii - Humedales convertidos en Tierras de Cultivo

3B2biv- Asentamientos convertidos en Tierras de Cultivo

\ 3B2bv - Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo

Por otro lado, bajo la subseccion 3B2 Tierras de Cultivo existen la categoria 3B82b Tierras convertidas en Tierras
de cultivo, la cual tiene la subcategoria 3B2bv Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo.

Las ecuaciones propuestas sirven basicamente para determinar los cambios en los depdsitos de carbono (C)
en la Biomasa drea y subterranea, la materia organica muerta (madera muerta y hojarasca) y el contenido
de materia orgdnica existente en los suelos. Casi en todos los casos, la determinacion de C viene dada
por estimaciones especificas existentes en el pais o en caso confrario se utilizan valares por defecto para
determinar el contenido de C en los diferentes depdsitos de carbono. Por lo tanto, se recomienda revisar con
cuidado las metodologias de calculo planteadas en: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
pdf/4_Volume4/V4_05_Ch5_Cropland.pdf




Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacién de las Emisiones de GEI

Nivel 1 - Los métodos del Nivel 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo
cual se suminisfran, en este volumen, las ecuaciones y los valores de los pardmetros por defecto (p.
ej. factores de emision y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad
especificos por pais, aunque, en lo referido al Nivel 1,a menudo se dispone mundialmente de fuentes de
estimaciones de datos de la actividad (p. ej. tasas de deforestacion, estadistica de produccion agricola,
mapas de cobertura de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacion ganadera,
etc) aunque, en general, estos datos son poco precisos a nivel de espacio.

Nivel 2 - En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodolégico que en el Nivel 1, pero se aplican
factares de emision y de cambio en las existencias que se basan en datos especificos del pais o de la
region en lo referido a las categorias mas impartantes de uso de |a Tierra o de ganado. Los factores de
emision definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas de uso de la
Tierra y las categorias de ganado del pais de que se frata. Es fipico que en el Nivel 2 se utilicen datos de
resolucion temporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se correspondan con
los coeficientes definidos para el pais por regiones especificas y por categorias de uso especializado
de la Tierra o de ganado.de combustian aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacion deben
disminuir, y es posible estimar mejor las fendencias a traves del tiempo y nivel desagregado en los
datos de actividad o con informacién propia en los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Areas de cultivos estratégicos incrementadas (ha).
. Inventario de buenas practicas ambientalmente sostenibles.
1. Agriculfura
2. Silvicultura
. Areas de bosque preservado o restaurado
1. Hectareas [hal.
2. Determinacién del almacenamiento de carbono [Mg/hal
. Bosque deforestado [ha]
. Tipo de Bosque
. Contenido de Carbono [Mg/hal
. Tipo y volumen de fertilizantes utilizados.
. Manejo del estiércol y volumen del estiércal.
. Kg materia seca * animal/dia
. m3 CH4/ kg materia seca
. kg N20-N/afio
. Facfores de Emisian Pais.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VORA

. Viceministerio de Tierras - VMT

. Instituto Nacional de Reforma Agraria - INRA

. Autoridad Boliviana de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras - ABT
. APMT (Inventario de GEI)

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativa en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecta
Invernadero para la meta especifica.
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META 30 MITIGACION

Hasta el 2030, se incrementara en 60% el rendimiento promedio de los cultivos estratégicos a nivel nacional.

. 80% de incremento promedio.

. 9.7 t/ha de produccién de alimentos. .

Condicionada:

. 100% de incremento promedio.

. 12.4 Millones de t/ha de produccién de
alimentos.

Nacional: Linea Base: 2020

7.6 t/ha promedio nacional.

INDICADORES CLIMATICOS
Balance de Emisiones de GEI

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

METRICAS

. CO: [Gg;kt;f]
. Nz0 [Gg;kt;f]
. CH4 [Gg;kt;t]

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIQO CLIMATICO:

Bajo esta meta podria generarse absorcion de emisiones y por otro lado emisiones ya que el incrementar la
produccién puede generarse procesaos de proteccion y preservacion de bosques o, en su defecto, deforestacion
gue debe ser contfabilizado en términos de areas y a su vez de GEI. Laos fertilizantes utilizados, asi como el
volumen y manejo de estiércol deben ser confabilizados por ser fuentes de emisién de GEI (ver figura abajo).

MITIGACION + ADAPTACION 2
630: .I'Iaxza /2030, se /'Z:/,emem;?ré en ED%' e/ \_l MITIGACION '_ o

co2

Balance de Emisiones de GEI S / N2o
Absorcion de GEI =

\ o

\-l Silvicultura

Areas de cultivos estratégicos incrementados ]— O—

nivel nacional.

ha
R aasdaB P Al g MgC/ha

/ Mg/h:
s detoresiato |- *-I TpodeBosgue |— | contrtodetirbone |- —
e

kg materia seca xanimal /dia

\ kg N20-N/afio

Volumeny manejo del estiércol

Viabilidad

L JO)

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra.Val.4. del IPCC.

de Efecfo Invernadero para el sector de Agricultura,

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol2.html




3C4 -Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados

3C- Fuentes Agregadas y Fuentes de

lEm_ifion que no son CO2 provenientes de g 3C5 - Emisiones Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados
a lerra

3Cé6 - Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion del Estiércol

3C7 - Cultives de Arroz (CH4)

3C8 - Otros (por favor, especificar)

Esta meta corresponde a la seccion 3C de Fuentes Agregadas y Fuentes de Emision que no son COZ:
provenientes de la Tierra, especificamente de la seccion 3C7 de Cultivos de Arroz para lo que son las areas
inundadas con capacidad de generar metano.

Por ofro lado, es importante estimar ofras potenciales emisiones de GEI que son resultantes de la actividad
agricola. Acorde a las directrices del IPCC las emisiones generadas por el uso de Fertfilizantes se encuentran
bajo la subcategoria 3C3 Aplicacion de Urea, la cual genera emisiones de o6xido nitroso. Asimismo, hay que
considerar existen otras fuentes de emisiones de 6xido nitroso, las cuales se encuentran representadas en
las subcategorias de 3C4 Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados, la subcategoria de 3C4
Emisiones Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados y de 3C6 Emisiones Indirectas de N20 resultantes de
la Gestion del Estiércol.

Toda la informacion inherente sobre las estimaciones de GEl para estas subcategorias pueden ser encontradas
en el siguienfe link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_11_Ch11_
N20&COR2.pdf

Para la estimacion de GEI de aplicacion de fertilizantes organicos se debe utilizar la ecuacion 11.1,11.3. Mientras
gue para estimar las emisiones de GEI provenientes de la aplicacion de estiércol se debe aplicar la ecuacion 11.4
y 11.5. Las emisiones de GEI pravenientes de la aplicacién de urea se estiman bajo la ecuacién 11.13.

3B2a - Tierras de Cultivo gue permanecen como tales

3B2bi - Tierras Forestales convertidas en Tierras de Cultivo

3B2bii - Pastizales convertidos en Tierras de Cultivo

3B2 - Tierras de Cultive

\_ 3B2b - Tierras convertidas en Tierras de Cultivo 3B2Zbiii - Humedales convertidos en Tierras de Cultivo

3BZbiv- Asentamientos convertidos en Tierras de Cultivo

3B-Tierra B
\ 3B2bv - Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo

Por otfro lado, bajo la subseccién 382 Tierras de Cultivo existen |la categaria 382b Tierras convertidas en Tierras
de cultivo, la cual tiene la subcategoria 382bv Otras Tierras convertidas en Tierras de Cultivo.

Las ecuaciones propuestas sirven basicamente para determinar los cambios en los depésitos de carbono (C)
en la Biomasa area y subterrdnea, la materia organica muerta (madera muerta y hojarasca) y el contenido
de materia orgdnica existente en los suelos. Casi en todos los casos, la deferminacion de C viene dada
por estimaciones especificas existentes en el pais o en caso confrario se utilizan valores por defecto para
determinar el contenido de C en los diferentes depdsitos de carbono. Por lo tanfo, se recomienda revisar con
cuidado las metodologias de calculo planteadas en: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
pdf/4_Volume4/V4_05_Ch5_Cropland.pdf

Para la estimacion de GEI de aplicacian de fertilizantes organicos se debe ufilizar la ecuacion 11.1, 11.3. Mientras
gue para estimar las emisiones de GEl provenientes de la aplicacion de estiércol se debe aplicar la ecuacién 11.4
y 11.5. Las emisiones de GEI provenientes de la aplicacion de urea se estiman bajo la ecuacion 11.13.
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Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 - Los métodos del Nivel 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo
cual se suminisfran, en este volumen, las ecuaciones y los valores de los parametros por defecto (p.
ej. factores de emisién y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad
especificos por pais,aunqgue, en lo referido al Nivel 1,a menudo se dispone mundialmente de fuentes de
estimaciones de datos de la actividad (p. ej. fasas de deforestacion, estadistica de produccion agricola,
mapas de cobertura de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacién ganadera,
etc.) aungue, en general, estos datos son poco precisos a nivel de espacio.

. Nivel 2 - En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodoldgico que en el Nivel 1, pero se aplican
factores de emision y de cambio en las existencias que se basan en datos especificos del pais o de la
region en lo referido a las categarias mas importantes de uso de la Tierra o de ganado. Los factores de
emision definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas de uso de la
Tierra y las categorias de ganado del pais de que se trata. Es fipico gue en el Nivel 2 se utilicen datos de
resolucion temporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se correspondan con
los coeficientes definidos para el pais por regiones especificas y por categorias de uso especializado
dela Tierra o de ganado.de combustion aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacion deben
disminuir, y es posible estimar mejor las fendencias a fraves del tiempo y nivel desagregado en los
datos de actividad o con informacién propia en los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Areas de cultivos estratégicos incrementadas (ha).
. Inventario de buenas practicas ambientalmente sostenibles.
. Agricultura
. Silvicultura
. Areas de bosque preservado o restaurado
1. Hectareas [hal].
2. Determinacion del almacenamiento de carbono [Mg/ha]
. Tipo de Bosque deforestado
«  Area[Ha]
. Contenido de Carbono [Mg/ha]
. Tipo y volumen de fertilizantes utilizados. [kg N20-N/afo]
. Manejo del estiércol y volumen del estiércal.
. Kg materia seca * animal/dia
. m?3 CHs4/ kg materia seca
. Kg N20-N/afio
. Factores de Emision Pais.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarraollo Rural y Tierras - MDRyT

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VORA
. Viceministerio de Tierras - VT

. Direccion de Suelos

. Institucion Publica Desconcentrada de Pesca y Acuicultura - IPD PACU
. Institucion Desconcentfrada de Soberania Alimentaria - IPDSA

. Instituto Nacional de Innovacion Agropecuaria y Forestal - INIAF

. Instituto Nacional de Reforma Agraria - INRA

. Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria - SENASAG
. Empresa de Apoyo a la Produccion de Alimentos - EMAPA

. Autoridad Boliviana de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras - ABT
. APMT (Inventario de GEI)
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Ficha técnica para cada indicador climatico del Sector Agropecuario. Componente de
Adaptacion

META 26 ADAPTACION

Hasta el 2030, se redujo el 75% el niumero de habitantes del area rural y sector periurbano con alta
inseguridad alimentaria.

Nacional:
. 60% de habitantes rurales y periurbanos can Linea Base: 2020

seguridad alimentaria. . 1.1 millones de habitantes del area rural y sector
Condicionada: periurbana con inseguridad alimentaria alfa.

. 15% de habitantes rurales y periurbanos con
seguridad alimentaria.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La meta 26 del sector agropecuario al plantear reducir la inseguridad alimentaria en secfores rurales
y periurbanos implica alcanzar la adaptacion al cambio climatico reduciendo la vulnerabilidad con la
diversificacién productiva, por ello se debe cuantificar el area de cultivos en las zonas de estudio, los tipos
de cultivo y sus niveles de rendimiento esto precedido de los mecanismos de acceso a alimentos en areas
periurbanas, paralelamente para lograr esta meta hay que cuantificar la disponibilidad de agua y los sistemas
de riego, ambos facfores inciden en los niveles de vulnerabilidad. Para asegurar la resiliencia climatica se
debe enumerar los sistemas de alerta femprana en dichas zonas con el nimero de agricultores beneficiados
y el niumero de eventos de sequia e inundacion superados. El seguro agricola con el nimero de agricultores
asegurados es otro indicador de la resiliencia (Ver figura abajo).

lidad climatica de la poblacié lta i i l tari: ]—"t Ex-post
ha
Oversificacion defa Produccion ‘Areas de Coltvo. |—o—
- tm3/ha
)

#de mecanismos

{ Areas periurbanas de cultivo ha
= ha de cultvo
Area bajoiego |—————
de A ]_ _[

ADAPTACION |—<( eponbIK jos e Rlen ]_
ADAPTACION - MITIGACION | — B v
G26: Hasta o] 2030, se redujo el 75% el nimero de ench
i iy v
inseguridad almentara deagrcutoresletados

’-( de even!

Vulnerabilidad

Mecanismos de acceso a alimentos
en areas periurbanas

Sistema de Alerta Temprana tos superados.

Eventos Extremos superados "

T ]—'] Areas perurbanas decltvo o
Silos “
Sistemas de Almacenamiento

Seguro Agricola

Resiliencia }—"

Vulnerabilidad Viabilidad
A DeTermin_acic’m dela v_ulnerab_ilidad c_Iima'Tica_ de ‘
la poblacion con alta inseguridad alimentaria.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Reportes climaticos en areas periurbanas. . Ex-ante /Ex-post.
Vulnerabilidad Viabilidad

B. Diversificacion de la produccion. ‘




Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas de fipos de cultivo.

. Areas de cultiva [hal.

Vulnerabilidad

Viabilidad

C.

Incremento de la produccién y andlisis de
rendimientfo productivo.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

Estadisticas sobre la produccion y el
rendimiento.

. Rendimiento alcanzado [tm3/ha].

Vulnerabilidad

Viabilidad

D.

Mecanismo de acceso a alimenfos en areas
periurbanas.

O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

Estadisticas sobre Mecanismos de acceso a
alimentos existentes.
Estadisticas sobre areas de cultivo periurbano.

. Area bajo riego [ha de cultivo]
. Eficiencia [It/s].

Vulnerabilidad

Viabilidad

E.

Disponibilidad de recurso hidrico para riego,
con un inventario de tipo de fecnologias.

O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

Estadisticas de acceso de agua para Riego
areas periurbanas y rurales.
Estadisticas de fipo de tecnologia de riego en
areas periurbanas y rurales.

. Area bajo riego [ha de cultival.
. Eficiencia [It/s].

Resiliencia

Viabilidad

A

Sistemas de Alerta Temprana.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

Estadistica de eventos extremos climaticos en
areas rurales y periurbanas.

Numero de agricultores alertados.
Numero de eventos climaficos extremos
superados.

Resiliencia

Viabilidad

B.

Sistemas de almacenamiento.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

Estadistica de sistemas de acopio y de
almacenamienfo.

Numero de silos (areas periurbanas y rurales).

Resiliencia

Viabilidad

C.

Seguro agricola y buenas practicas.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

Estadistica de Agricultores cubiertas.

NUmero de agricultores cubierfos (areas
periurbanas y rurales).
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Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:
. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la infoarmacién climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones:
Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacion;
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion;
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacién: Anual o bienal

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrallo Rural y Tierras - MDRyT.

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA.

. Observatorio Agroambiental Productivo - OAP.

. Empresa de Apoyo a la Produccion de Alimentos - EMAPA.

. Productores agropecuarios (Cooperativas, Asociaciones y Ofros).
. Instituto Nacional Seguro Agricola - INSA.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Direccion General de Planificacién.

. Municipios.

. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

. Ministerio de Desarrallo Productivo y Economia Plural - MDPYEP.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.

. Analisis cualitativo en férminos de reduccién de la vulnerabilidad climatica y del nivel de

resiliencia climatica logrado.




META 27 DAPTACION

Hasta el 2030, se completara al 100% el saneamiento de la propiedad agraria, con por lo menos el 43% de
derecho propietario de la tierra para las mujeres.

Nacional: Linea Base: 2020
. Con esfuerzo nacional se alcanzard el 100% de | 641,000 mujeres (31%) con derecho a la tenencia
la meta del saneamiento nacional de tierras. legal de la tierra identificado.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La meta 27 generaria acciones de adaptacion debido a sus implicaciones poftenciales ya que el saneamiento de
la propiedad si bien empodera y da mayores capacidades a las y los agricultares, por lo que su vulnerabilidad
se reduce, sin embargo, por tanto, se debe defterminar si esto implica acceso a recursos hidricos, a servicios,
al crédito y a mercadaos, lo cual puede medirse mas cualitativamente en una primera instancia. En cuanto a la
resiliencia climatica de las mujeres se puede evidenciar a partir de medir sus capacidades y su acceso al seguro
agricola (ver figura abajo).

Acceso al Agua

Acceso a Servicios

Acceso a Mercados

- Determinar la vulnerabilidad de las
mujeres con nuevas titulaciones

Acceso al crédito

ADAPTACION

Acceso a la informacion climatica

ADAPTACION + MITIGACION

. L . #
Mujeres propietarias con capacidades de mujeres capacitadas

de gestionar resiliencia climatica

Acceso al seguro agricola

Resiliencia

#de mujeres

MITIGACION g}

G27: Hasta el 2030, se completara al 100% el saneamiento de
la propiedad agraria, con por lo menos el 43% de derecho 4
propietario de la tierra para las mujeres.

Vulnerabilidad Viabilidad

A. Determinar la vulnerabilidad y la resiliencia
de las personas con nuevas fitulaciones y ‘
especialmente de las mujeres.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Acceso al agua (# de mujeres agricultaras).

. Acceso a servicios (# de mujeres agricultoras).
. Acceso a mercados (# de mujeres agriculforas).
. Acceso al crédito (# de mujeres agricultoras).

. Estadistica de eventos extremos climaticos.
. Estadisticas de acceso de mujeres a diversos

Servicios. . o o :
. Acceso a la informacién climatica (# de mujeres
agricultoras).
Resiliencia Viabilidad
A.  Mujeres propietarias con capacidades de ‘
gestionar resiliencia climatica.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Estadisticas de acceso de mujeres capacitadas

S . Numero de mujeres agricultoras capacitadas.
en resiliencia climatica.
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Resiliencia Viabilidad

B. Acceso al seguro agricola. O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. NUmero de eventos superados por parte de

. Estadisticas del Seguro Agricala. . .
mujeres agricultoras.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Datos desagregados y contfinuos de areas asignadas a mujeres

. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. Informacion del umbral dptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones:

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian;
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion;
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT.

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA.
. Productores agropecuarios (Cooperativas, Asociaciones y Otfros).
. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

. Instituto Nacional de Reforma Agraria - INRA.

. Instituto Nacional Seguro Agrario - INSA.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Direccion de Planificacion.

. Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra - APMT.

. Municipios.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
. Autaridad de Supervisian del Sistema Financiero - ASFI.

Formato del Reporte:

= Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccién de la vulnerabilidad climatica y del nivel de
resiliencia climatica logrado.




META 28 ADAPTACION

Hasta el 2030, se recuperaran e incrementaran al menos 725.000 hectareas adicionales de suelos
degradados para la produccién de alimentos. (*)

(*) Meta vinculada a las metas de Bosques.

Nacional: Linea Base: 2020
. 60% de la meta, que corresponde a 435,000 | - 0 ha recuperadas.
ha.

Condicionada:
. 40% de la meta que corresponde a 290,000
ha.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIQO CLIMATICO:

Las métricas claves de la adaptacion de esta meta seran las hectareas de suelos recuperados y de areas
regeneradas, lo cual deriva en la reduccién de la vulnerabilidad de la poblacion beneficiada, lo cual también
se debe expresar a través de valores de produccion agropecuaria. El nivel de resiliencia recuperada sera
idenfificando y cuantificando las zonas de vida y las unidades socioculturales asentadas y/o beneficiadas con
la recuperacioén de los suelos degradados (ver figura abajo).

ha
(-l Suelos recuperados l—':\ Produccion Agropecuaria tm3
Vulnerabilidad 8
ADAPTACION  f— Areas Regeneradas J\ Produccion Agropecuaria  tm3

ADAPTACION + MITIGACION S

Zonas de Vida Nomero y tipo de zonas de vida

Resiliencia }—':'—{ Niveles de Resiliencia recup ]—'F /
SeiersdaVih d # de familias asentadas en
\'[—]_ \_ Unidad Socioculural _ aesrecuprats

MITIGACION 13

626 Hasta el 2030, se recuperaran e incrementara al
menos 725,000 hectéreas adicionales de svelos O
G f

parala

Vulnerabilidad Viabilidad
A. Inventarios de suelas recuperados. ‘
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Estadistica de areas recuperadas de suelos | = Hectareas (ha).

degradados. . Produccion agropecuaria (Tm?3).
Vulnerabilidad Viabilidad
B. Produccién en areas recuperadas y/o ‘
regeneradas.
Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas

. Estadisticas de produccién en areas | Hectareas (ha).
recuperadas y/o regeneradas. . Produccion agropecuaria (Tm3).

Resiliencia Viabilidad

A.  Niveles de resiliencia climatica recuperada
(RRD y ACC).
a. Sistemas de vida. ‘
b. Zonas de vida.
c.  Unidad Sociocultural.

81



82

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Inventario de nuevas zonas de vida en areas | Numero y fipo de zonas de vida. Con informacién
recuperadas. satelital georreferenciada.

. Estadisticas de poblacién asentada en zonas | Numero de familias asenfadas en areas
recuperadas. recuperadas.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones:

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacian;
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion;
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRUYT.

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA.,

. Viceministerio de Tierra - VT.

. Direccion General de Gestion Integral de Suelos e Informacion Territorial - DGGISIT.
. Productores agropecuarios (Cooperativas, Asociaciones y Otfros).

. Institucion Publica Desconcentrada y Soberania Alimentaria - IPDSA.
. Instituto Nacional de Investigacion Agricola y Forestal - INIAF.

. Instituto Nacional de Refarma Agraria - INRA.

. Instituto Nacional Seguro Agrario - INSA.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VHRH.

. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

. Municipios.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccién de la vulnerabilidad climatica y del nivel de
resiliencia climatica logrado.




META 29 DAPTACION

Hasta el 2030 incrementara la produccién en un 70% de los cultivos estratégicos a nivel nacional.

Nacional: Linea Base: 2020
. 21.76 Millones de tm3? de produccion de
alimentos.

- ; . 20,196,561 tm? de produccion de alimentos.
Condicionada:

. 124 Millones de tm? de produccién de
alimentas.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIQO CLIMATICO:

La meta 29 de la NDC Actualizada implica una serie de retas en torno a la adaptacién climatica toda vez que
plantea el reto de implementar la produccién alimentaria climaticamente inteligenfe que servira para reducir
los niveles de vulnerabilidad de la poblacién en general y esto debera medirse en férminos de mayaores
rendimientos, incremento de areas productivas y diversificacion productiva, asimismo sera necesario que la
disponibilidad de agua en base a riego eficienfe tambien sea contabilizada para cuantificar la reduccién de
vulnerabilidad. En términos de resiliencia climatica este incremento productivo solo puede garantizarse con
sistemas de alerfa femprana implementados, buenas practicas que permitan superar los eventos adversos y
una mayor cobertura del seguro agricola (Ver figura abajo).

Areas de Cultivo ha

m3/ha

Vulnerabilidad

Mayor Rendimiento

\-[ Tecnologias de Riego eficiente ]—f Eficiencia ws

# deagicultores alertadas.

Sisterna de Alerta Temprana }—(( # deeventos superados

# de Agricultores implementando buenas practicas ]

Preservacion o Restitucion de Bosques

Area de cultivos Basada en Ecosistemas

ha

)
MITIGACION + ADAPTACION g
20 2030, se i ;
{ un 70% de los ultivos estratégicos a nivel nacional. ‘

N

Silos "

Sistemas de Almacenamiento. [—
# de Agricultores cublertos
Seguro Agricola f— ———

irea bajo riego ha de cutvo
—

Vulnerabilidad Viabilidad
A. Incremento de la produccién climafticamente ‘
infeligente.
Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas

. Diversificacion de la produccion.
. Estadistica de nuevas areas productivas y | Areas de cultivo [ha].

niveles de rendimiento. . Rendimiento [tm3/ha].
Vulnerabilidad Viabilidad
B. Produccién en areas recuperadas y/o ‘
regeneradas.
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Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas de areas bajo riego eficiente.
. Tipo de tecnologia de riego eficiente (goteo y
aspersion).

. Area bajo riego [ha].
. Eficiencia [It/s].

Resiliencia

Viabilidad

A. Sistemas de alerta temprana.

@® O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica de eventas extremos climaticos y de
la red de SAT en areas de cultivo estratégicos.

. Numero de agriculfores alertados.

Resiliencia

Viabilidad

B. Inventario de buenas practicas productivas.

®@ O @

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas de Agricultares implementando
buenas practicas (p.e. agricultura ecoldgica).

. Estadisticas de preservacion y/o restitucién de
Bosques.

. Informacion  inventariada sobre cultivos,
semillas y sistemas de almacenamiento.

. Numero de agricultores implementando
buenas practicas.

. Area de cultivos [hal.

. Preservacién o restitucion de bosques
[hal.

. Area de cultivas basados en ecosistemas
[hal.

. Produccion de semillas resilientes al
cambio climatico (sequia y estrés hidrico)
[ton].

. Sistemas de almacenamiento

1. Numero de silos

Resiliencia

Viabilidad

C.  Seguro agricola contra los impactos del cambio
climatico.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

Estadisticas de areas de produccion de cultivas
estratégicos aseguradas.

. Numero de agricultores cubiertaos.
. Hectareas aseguradas por tipo de cultivo

(ha).
Cobertura: Anual
Fuente de las Métricas:
. Informacion primaria; informacion secundaria; monitoreo regional y/o local.

. Disponibilidad de la informacion climatica y de sistemas de alerta temprana.

Informaciones estadisticas nacionales y desagregadas.
Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones:

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacion;
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacian;

Nivel 3.- No existe la informacidn, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal




Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT.

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA.

. Productores agropecuarios (Cooperativas, Asaciaciones y Otfros).

. Institucion Publica Desconcentrada y Soberania Alimentaria - IPDSA.
. Institucion Publica Desconcentrada de Pesca y Acuiculfura - IPD PACU.
. Instituto Nacional Seguro Agrario - INSA.

. Instituto de Investigacion Agricala y Farestal - INIAF.

. Viceministerio de Coca y Desarrollo Infegral - VCDI.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VHRH.

. Municipios.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las meétricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccién de la vulnerabilidad climatica y del nivel de
resiliencia climatica logrado.
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META 30 ADAPTACION

Hasta el 2030, se incrementard en 60% el rendimiento promedio de los cultivos estratégicos a nivel nacional.

Nacional: Linea Base: 2020

. 80% de incremento promedio.

. 9.7 t/ha de produccion de alimentos.

Condicionada:

. 100% de incremento promedio.

. 12.4 Millones de t/ha de produccion de
alimentos.

. 7.6 t/ha promedio nacional.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La meta 30 también implica una serie de retos en forno a la adaptacién climatfica foda vez que plantea
incrementar el rendimiento alimentario climafticamente infeligente que servira para reducir los niveles de
vulnerabilidad de la poblacion en general y esto debera medirse en términos de mayores rendimientas,
incremento de areas productivas y diversificacion productiva, asimismo sera necesario que la disponibilidad
de agua en base a riego eficiente también sea contabilizada para cuantificar la reduccion de vulnerabilidad.
En términos de resiliencia climatica este incremento productivo puede garantfizarse con sistemas de alerta
fempranaimplementadaos, buenas practicas que permitan superar los eventos adversos y una mayor cobertura

inteligente et

¢ AreasdeCultivo %
Diversificacion de a Produccion |—or
Areabajoriego  hadeculino
i A a G
\{ Tecnologias de Riego efici ]‘5 Eficiencia s

Sistema de Alerta Temprana |— 2

i
—
ADAPTACION Q e
MITIGACION + ADAPTACION ~ |— -“———
630:H 030,  en 60% =
rendimiento promedio de los cultivos estratégicosa [—

del seguro agricola (Ver figura abajo).
Areas de cultivos estrategicos | "
incrementadas N
H Incremento d{ la Pmd?z:viﬁn de l‘ mI/ha

Vulnerabilidad

nivelnacional. - —

Kgotoneladas
Producci i 1CC

"
Bancos de germoplasma resiliente ol CCf—:———

3
\-[ Datos de reduccion de importaciones de alimentos }—- —

Seguro Agricola
Vulnerabilidad Viabilidad
A. Incremenfo de la produccion de cultivos ‘
esfratégicos climaticamente infteligente.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Diversificacién de la produccion (tipo de cultivos).
. Areas de cultivo [ha].
. Nivel de rendimiento [tm3/ha].

. Estadistica de nuevas areas productivas y
niveles de rendimiento.

Vulnerabilidad Viahilidad

B. Disponibilidad de agua. ‘ O




Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas de areas bajo riego eficiente.
. Tipo de tecnologia de riego eficiente.

Area bajo riego [ha].
Eficiencia [It/s].

Resiliencia

Viabilidad

A. Sistemas de alerta temprana.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadistica de eventos exfremos climaticos y
de lared de SAT.

Numero de agriculfores alertados.
Numero de eventos superados.

Resiliencia

Viabilidad

B. Inventario de buenas practficas productivas.

O

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas de Agricultores implemenfando
buenas practicas.

. Estadisticas sobre cultivos, produccién de
semillas resilientes e importacion de alimentos

. Numero de agricultores implementando
buenas practicas.

«  Areade cultivos [hal.

. Area de cultivos desarrollados bajo practicas de
adapfacion basada en ecosistemas (ha).

. Produccion de semillas resilientes al cambio
climatico (kg o ton).

. Numero de bancos de germoplasma resilientes
al CC.

. Datos de reduccién de importacion de
alimentos. [tm3].

Resiliencia

Viabilidad

C.  Seguroagricola contra los impactos del cambio
climatico.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas de areas de produccion de culfivos
asegurados.

. Numero de agricultores cubiertos.
. Hectareas aseguradas por fipo de cultivo

(ha).
Cobertura: Anual
Fuente de las Métricas:
. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.

. Informaciones estadisticas nacionales y desagregadas.
. Disponibilidad de la informacién climatica y de sistemas de alerta temprana.

. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones:

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacion;

Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion;
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal
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Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT.

. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA.

. Viceministerio de Coca y Desarrollo Integral - VCDI.

. Unidad de Coordinacion Integral de Programas - UCIP.

. Observatorio Agroambiental Productivo - OAP.

. Productores agropecuarios (Cooperativas, Asociaciones y Otfros).

. Instituto Nacional Seguro Agricola - INSA.

. Institucion Publica Desconcentrada y Soberania Alimentaria - IPDSA.
. Programa de Alianzas Rurales - PAR.

. Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria - SENASAG.
. Empresa de Apoyo a la Produccion de Alimentos - EMAPA.

. Instituto de Investigacion Agricala y Forestal - INIAF.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Unidad Coordinadora y Ejecutora de Proyectos - UCEP.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VHRH.

. Municipios.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccién de la vulnerabilidad climatica y del nivel de
resiliencia climatica logrado.




META 31 DAPTACION

Hasta el 2030, se invertiran 15 mil millones de bolivianos (Bs) en infraestructura resiliente productiva.

Nacional: Linea Base:
. 10 mil millones de bolivianos (Bs).
Condicionada:

-~ 15 mil millones de bolivianas (Bs). * 517 millones de bolivianas (Bs).

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:
Para esta meta se identificd Unicamente al componente de Adaptacion.

Es impartante sefialar que esta meta se vincula a infraestructura que debe reducir la vulnerabilidad climatica
en los sistemas productivos, debe coadyuvar a la diversificacién de la produccién y su incremento, también
implica que las tecnaologias de riego sean mas eficientes. Las métricas en este caso seran también las areas
de cultivo, el rendimiento y el uso eficiente del agua. En el caso particular de la resiliencia se debe enumerar
los proyectos en los cuales se invirtieron los recursas con infraestructura resiliente, el nivel del presupuesto
invertido en esta infraestructura, asi como los créditos correspondientes (ver figura abajo).

Ex-ante

Determinacion de la vulnerabilidad climatica de los sistemas agroproductivos F( Ex-post

ha
Diversiicacion dela Produccion Areas de Cultivo -
~ tm3/ha
Incremento de a Produccion  [— | yayor Rendimiento. Jmc———

- ha de cultivo
—_
Disponibilidad de Agua }—o—[ Tecnologias de Riego Eficiente ]—

ADAPTACION < s
Eficiencia —

6

Vulnerabilidad

{ G3l: Hasta e 2030, se invertiran 15 mil millones de
Tt o e

\ Nomero

Proyectos climati ilientes financiados e impl <
]_ % del Pr \: |
Nivel del presupuesto nacional en infraestructura resiliente del sector agropr =
Resiliencia S
Bs
Créditos o financiamiento nacional otorgado para el desarrollo de infraestructura resiliente }—(—%—
Bs
Créditos o financiamiento internacional asignado para el desarrollo de infraestructura resiliente ]—r—
Vulnerabilidad Viabilidad
A. Determinacion de la vulnerabilidad climatica O
de los sistemas agroproductivos.
Orientaciones e Informaciones Metodolagicas Métricas Consideradas
. NUmero de evaluaciones Ex - ante de los sistemas
agroproductivas y su infraesfructura ante los
impacfos del cambio climatico.
. NUmero de evaluaciones Ex - past de los sistemas
+  Eventos climaticos extremos y vulnerahilidad agroproductivos y su infraesfructura anfe los
de los sistemas agroproductivos. impactos del cambio climatico.
Nota: Se entiende como sistema Agroproductivo, entre
otros, centros de acopio, sistemas de riego, silos, bebederos,
cerraderos, mallas antigranizo, mallas térmicas, gaviones,
infraestructura de proteccion, heniles, cobertizos, pozos.
Vulnerabilidad Viabilidad
B. Diversificacion de la produccion. ‘
C.  Incremento de la produccion y del rendimiento.
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Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

Estadistica de &areas productivas y niveles
de rendimiento a raiz de la infraestructura
resiliente.

Areas de cultivas [hal.
Nivel de rendimiento [tm3/ha].

Vulnerabilidad

Viabilidad

D. Disponibilidad de Agua. O
Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas
. Tecnologias de riego eficiente.
. Es‘radlshcas de areas bajo riego eficiente con a. Area bajo riego [ha de cultivol,
infraestructura resiliente. oo
b. Eficiencia [It/s].
Resiliencia Viabilidad
A.  Proyectos climaticamente resilientes O
financiados e implementados.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadistica de eventos extremaos climaficos. Numero-de lprolggcms con financiamienta para
resiliencia climatica
Resiliencia Viabilidad
B. Nivel del presupuesto nacional en ‘
infraestructura resiliente del sector
agroproductivo.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadisticas Institucionales de Presupuesto . % del Presupuesto Nacional asignado.
asignado y ejecutado en infraesfructura . % del Presupuesto Nacional ejecutado.
resiliente.
Resiliencia Viabilidad
C. Estadisticas Institucionales de Presupuesto
asignado y ejecutado en infraestructura . O
resiliente.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Portafolio crediticio en ejecucién. (#).
. Estadisticas  Nacionales sobre  créditos . Maontfos econdmicos por tipo de crédito
asignados. asignado. (Bs).
Resiliencia Viabilidad
D. Crédifos o financiamiento internacional

obtenidos para el desarraollo de infraestructura
resiliente agroproductiva.

@ O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas




Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas  Nacionales sobre créditos
internacionales obtenidos.

Portafolio crediticio en ejecucion (#).

Maontos econémicos por tipo de crédito obtenido
(Bs).

Asignacionescrediticiasespecificas paraproyectos
de infraestructura resiliente agroproductiva (Bs).

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.

. Disponibilidad de la informaciadn climatica y de sistemas de alerta temprana.

. Portafolio crediticio obtenido por el pais para la infraestructura resiliente agroproductiva.

. Asignaciones crediticias especificas para proyectos de infraestructura resiliente agroproductiva.
. Portafolios crediticios Ministeriales asignado para proyectos de infraestructura resiliente

agroproductiva.

Limitaciones:

Nivel 1.- Existe, y se cuentfa con infarmacian.

Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Economia y Finanzas Publicas - MEFP.
. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRUYT.
. Direccion General de Planificacion.

Fondo de Desarrollo Indigena - FDI.

Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA.,
Institucion Publica Desconcentrada y Soberania Alimentaria - IPDSA.
Ejecutor del Programa de Alianzas Rurales - EMPODERAR.
Productores agropecuarios (Cooperativas, Asociaciones y Ofros).
Empresa de Apoyo a la Produccion de Alimentos - EMAPA.
Programa de Camélidos y Quinua - PROCAMQUI.

Instituto Nacional Seguro Agrario - INSA.

Instituto de Investigacion Agricola y Forestal - INIAF.

Ministerio de Planificacién del Desarrallo - MPD.

Viceministerio de Inversion Publica y Financiamiento Externo - VIPFE.
Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VHRH.

Municipios.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccién de la vulnerabilidad climatica y del nivel de

resiliencia climatica logrado.
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META 32 ADAPTACION

Hasta el 2030, se atendera al menos el 50% de familias con cultivos vulnerables ante fenémenos naturales
adversos.

Nacional: Linea Base:
. 50% de la meta son atendidos por el Seguro | * 421,000 familias afectadas.

Agrario. . 142,000 familias beneficiadas, lo que
Condicionada: corresponde al 33% de las familias afectadas.
. 100% de la meta son atendidos por el Seguro

Agrario.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:
Para esta meta se identificd Unicamente al componente de Adaptacion.

Esta claro que esta meta es netamente de adaptacién al cambio climatico y de fortalecimiento de la resiliencia
climatica. En tférminos de reduccién de la vulnerabilidad serd importante cuantificar los eventos extremos las
areas damnificadas por dichos eventos y la cantidad de superficie asegurada. Con ello se podra determinar
como el seguro agricola da resiliencia a un determinado nimero de familias y de qué manera los eventos
adversos fueron superados en areas vulnerables. Serd importante también establecer el nivel de resiliencia
con la descripcién de la existencia o no de sistfemas de alerta temprana (Ver figura abajo).

#
Eventos climatologicos extremos ]—@——

Area de cultivos afectados o danados por fenomenos climatologicos
extremos (sequia, inundaciones, heladas y granizadas)

ha
Area de cultivos vulnerables asegurados ]—6‘—

Familias beneficiadas con seguro agricola o con otros #
mecanismos de transferencia y reduccion del riesgo ="
climatico

ha

Vulnerabilidad

ADAPTACION

_ #
Resiliencia - ’
Eventos climaticos extremos superados en las areas vulnerables

# de agricultores alertadas

Sistema de Alerta Temprana ]—G( # de eventos superados

632 Hasta el 2030, se atendera al menos el
< 50% de familias con cultivos vulnerables ante |7
fenomenos naturales adversos.

Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Evenfos climatologicos extremaos. ‘
Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas
. Eventos climaticos extremos y vulnerabilidad | Numero de Eventos climaticos extremaos.
de cultivos. . % de cultivos vulnerables.
Vulnerabilidad Viabilidad
B. Area de cultivos dafados o afectados por ‘
fenomenos climaticos extremos (sequia,
inundaciones, heladas o granizadas)




Orientaciones e Informaciones Metodolagicas Métricas Consideradas

. Estadistica de areas productivas afectadas por

o . . Hectareas (ha).
sequia e inundaciones.

Vulnerabilidad Viabilidad
C.  Areade cultivos vulnerables asegurados. .
Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas
. Estadistica del INSA. . Hectareas aseguradas por fipo de cultivo (ha).
Resiliencia Viabilidad

A.  Familias beneficiadas con seguro agricola
0 con ofros mecanismos de transferencia y ‘
reduccidn del riesgo climatico.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadisticas del INSA . Numero de familias beneficiadas.
Resiliencia Viabilidad
B. Sistemas de alerta temprana. ‘ Q
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadisticas sobre seguros y eventas climaticos . Numero de agricultores alertados.
extremos. . Numero de eventos superados.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Informaciones estadisticas nacionales y desagregadas.

. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones:

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacién: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT.

. Direccion General de Planificacion.

. Viceministerio de Desarrallo Rural y Agropecuario - VDRA.

. Productores agropecuarios (Cooperativas, Asaciaciones y Otros).
. Instituto Nacional Seguro Agrario - INSA.

. Sistema de Alerta Temprana Agropecuario (SAT-AGRO).

. Municipios.

. Servicio Nacional de Metearologia e Hidrologia - SENAMHI.

ormato del Reporte:
. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.

. Analisis cualitativo en términos de reduccién de la vulnerabilidad climatica y del nivel

de resiliencia climatica logrado.
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Ficha técnica para cada indicador climatico del Sector de Agua. Componente de Mitigacion

META 18 MITIGACION

Hasta 2030, se ha alcanzado el 100% de la cobertura de agua potable con sistemas de prestacion de servicios
resilientes.

Nacional:

. 89,7%. Linea Base: 2020
Condicionada: . 94.6% Urbana.
. Se llegara al 100% de cobertura de agua . 68.7% Rural.

potable al 2030.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS

. COz [Gg;kt;t]
. Nz0 [Gg;kt;t]
. CHa4 [Gg;kt;t]

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta
puede reducir emisiones, pera al mismao tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En tférminos de mitigacién existe el potencial de determinar si el uso de bombas se realizara con sistemas
de energia renovables lo que podria generar reduccion de emisiones de GEI, para lo cual sera necesario
determinar los MWh generados con energia renovable (Ver Figura abajo).

co2

N20
/-[ Reduccion de Emisiones de GEI ]— C

MITIGACION CH4

nerg|a

ADAPTACION + MITIGACI(JN 4

Mwh

ADAPTACION

G18: Hasta 2030, se ha alcanzado el 100% de la
cobertura de agua potable con sistemas de 7
prestacion de servicios resilientes.

Viabilidad )

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Energia del IPCC.
Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/val2.html




1Alai - Generacion de Electricidad

1A%a - Actividad Principal
Produccién de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacién Combinada de Calor y Energia (CHP)

\ 1ATlaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)

1A1-Industrias de/la Ensrgia 1ATb - Refinacién del Petréleo

1A1c - Manufactura de Combustibles 1A1ci - Manufactura de Combustibles Sélidos
Sélidos y Otras Industrias de la Energia

\ 1Alcii - Otras Industrias de la Energia

Estametacarrespondealaseccion1Alde Industrias de la Energia, subseccién 1A1a Actividad Principal Produccion
de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de Electricidad, la
Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadaras de Energia.

Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:
GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)

En el sectar Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datos
son

suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra
relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emisién vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de |a tecnologia. En este caso el FE puede ser definido
por defecto segun las guias sefialadas o aplicarse las que tiene el propio pais.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1- El método del Nivel 1se basa en el combustible, puesto gue las emisiones de todas las fuentes de
combustién pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible guemado (normalmente a
partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emisién promedio. Estan disponibles los
factares de emision del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero pertinentes.

. Nivel 2 - - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustidn a partir de
estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el método del Nivel 1, pero se utilizan factores
de emisién (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto que los FE
especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia de combustién
o incluso para cada planta, pueden desagregarse alin mas los datos de la actividad, de modo que reflejen
carrectamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisian especificos del pais
se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lofes de combustibles
utilizados o de una informacion mas detallada acerca de las tecnologias de combustion aplicadas en el
pais, las incertidumbres de la estimacion deben disminuir, y es posible estimar mejor las fendencias a
fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Consumo eléctrico de las bombas de agua (MWHh).

. Balance Energefico Nacional (ktfoe/kboe).

. Facfores de Emision Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional
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Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Viceministerio de Agua Potable y Sanemamiento Basico - VAPSB.

. Direccion General de Planificacion.

. Empresa Publica de Saocial de Agua y Saneamiento - EPSA.

. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Pofable y Saneamiento Basico - AAPS.
. Servicio Nacional para la Sostenibilidad de Saneamiento Basico - SENASBA.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Municipios.

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero
para la meta especifica.




META 19 MITIGACION

La cobertura de saneamiento bdsico ha alcanzado el 100% hasta 2030.

Nacional:

. 70.9%.

Condicionada:

. 100% de cobertura de saneamiento basico al
2030.

Linea Base: 2020

. 70.6% Urbano.
. 45% Rural.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS

. COz [Gg;kt;t]
. Nz0 [Gg;kt;t]
. CHa4 [Gg;kt;t]

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Este indicador puede generar Gases de Efecto Invernadero en funcion del tipo de fratamiento que se aplique a
las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) e inclusive se podria generar sistemas de captura de
metano (CHs) y 6xido nitroso (N20). Los sistemas de alcantarillado sin tfratamiento generan también emisiones
de metano y oxido nitroso.

Las aguas residuales pueden ser una fuente de mefano (CHs) cuando se las trata o elimina en medio anaeraébico.
También pueden ser una fuente de emisiones de oxido nitroso (N=0). Las emisiones de didxido de carbono
(CO2) procedentes de las aguas residuales no se consideran en las Directrices del IPCC porque son de origen
biogénico y no deben incluirse en el total nacional de emisiones (ver figura abajo).

CH4
Reduccion de Emisiones de GEI ]—-< co2

Energia/Emision
Captura de CH4 e
ADAPTACION + MITIGACION E (‘l Operacion l—*
itigacio S Energia (MWh)
Plantas de Tratamiento S \ l Bomi I c nerge TR

# de habitantes
o
Sistemas de Alcantarillado | #de habitantes
sin tratamiento e

619: Hasta 2030, se ha alcanzado el 100% de .
saneamiento basico.

Viabilidad O

Orientaciones e Informaciones Metodolagicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Desechos del IPCC.
Vol.5.
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/vol5.htm
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4A- Eliminacion de E
Desechos Sélidos

4B- Tratamiento Bioldgico
de los Desechos Sélidos

4C-Incineracién y Quema E
. Abierta de Desechos
4D1- Tr iento y Eliminacion de Aguas Residuales D

4D- Tratamiento y Eliminacion _ ) o ' .
de Aguas Residuales 4D2- Trat to y El de Aguas Residuales | iales

Esta meta corresponde a la categoria 40 de Tratamiento y Eliminacion de Aguas Residuales, seccion 401
Tratamiento y Eliminacion de Aguas Residuales Domésticas. Asimismo, en Bolivia, también se debe considerar
la seccian 4D2 Tratamiento y Eliminacion de Aguas Residuales Industriales donde corresponda.

La metodologia de calculo para estimar la generacion de CH« viene definida por las ecuaciones 6.1, 6.2 y 6.3
para las actividades contempladas bajo 407 de Tratamiento y Eliminacion de Aguas Residuales Domésticas.
Mientras que las emisiones de CHs para las actividades contempladas bajo 402 Tratamiento y Eliminacion
de Aguas Residuales Industriales, las ecuaciones a ser utilizadas son la 6.4, 6.5 y 6.6 de la guia del IPCC
que puede ser encontrada en el siguiente link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/20064gl/spanish/pdf/5_
Volume5/V5_6_Che_Wastewater.pdf

Mientras que para las emisiones de N20 las ecuaciones para su estimacion vienen definidas por las ecuaciones
6.7,6.8 y 6.9 para las actividades contempladas bajo 407 de Tratamiento y Eliminacion de Aguas Residuales
Domeésticas, las cuales pueden ser enconfradas en el siguiente link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/
public/2006gl/spanish/pdf/5_Volume5/V5_6_Ch6_Wastewater.pdf

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1- El método del Nivel 1se basa en los Factores de Emisidon por defecto que son provistos por el IPCC.
Los cuales usualmente son par regiones especificas.

. Nivel 2 - En el método del Nivel 2 para Residuas, se estiman las emisiones a partir de Factores de Emisién
propios del pais, los cuales son determinadas a través de procesos de investigacion local.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Reduccidn o incremento de GEI por Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR).

. Facfores de Emisidn Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022)

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:
. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUYA.
. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Basico
- AAPS.
. Empresa Publica Social de Agua y Saneamiento - EPSAS.
. Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico - VAPYSB.
. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:
. Tabla cuantitativa de las metricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecfo
Invernadero para la meta especifica.




META 20 MITIGACION

Hasta 2030, se ha alcanzado 1.400 millones m? de capacidad de almacenamiento de agua.

Nacional: . i
. 60% de la meta. Esto carresponde a 840 mill. Linea Base: 2020
de m3.

. 919 millones de m3 de capacidad de

Condicionada: .
almacenamiento.

. 40% de la meta. Esto significa 560 mill. de m3.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS
. C0: [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta ° N20 [Gg:kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar . CHa4 [Gg;kt;t]

emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Alincrementarlas areasinundadas conlos volumenes de almacenamiento podria generar emisiones de metano
que deben ser cuantificadas en funcidn del area inundada y el fipo de suelo. También se debe considerar la
energia utilizada por los sistemas de bombeo, la cual puede provenir de energias renovables (Ver figura abajo).

CH4

Emision

ha
Tipo de Suelo [ —
—[ Tipo de Suelo y vegetacion inundados ]— z
Biomasa
Tipo de Vegetacion P

Area de Suelo inundado

ADAPTACION + MITIGACION %
k{ Mitigacion ]—-

G20: Hasta 2030, se ha alcanzado 1400 millones z
m3 de capacidad de almacenamiento de agua.

Viabilidad O @

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Otfros Usos de la Tierra.Vol.4. del IPCC. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
vol2.html

3C4 -Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados
3C- Fuentes Agregadas y Fuentes de )

Fm}sion que no son CO2 provenientes de X 3C5 - Emisiones Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados
a lierra N

3C6 - Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion del Estiércol

3C7 - Cultivos de Arroz (CH4)

3C8 - Otros (por favor, especificar)

Esta meta corresponde a la seccion 3C de Fuentes Agregadas y Fuentes de Emision que no son COz provenientes
de la Tierra, especificamente de la seccion 3C7 de Cultivos de Arroz para lo gue son las areas inundadas con
capacidad de generar metano.

Por otro lado, el tema del bombeo de energia debe ser calculado con las Directrices para los Inventarios
Nacionales de Gases de Efecfo Invernadero para el sector de Energia del IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.

iges.or.jp/public/2006gl/spanish/val2.html
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1Alai - Generacion de Electricidad

1Ala - Actividad Princigal
Produccién de Electricidad y Calor TAlaii - Generacién Combinada de Calor y Energia (CHP)

\ 1Alaiii - Plantas Generadoras de Energfa (Térmica)

1A1-Industrias deda Energla 1ATb - Refinacion del Petroleo

Q\

Esta meta corresponde a la seccién 1A1 de Industrias de la Energia, subseccion 1Ala Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, |la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.
Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA)*Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datas
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras gue los Factores de Emision vienen referidos a la eficiencia en la guema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. ENERGIA: Nivel 1 - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas
las fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emisién del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
pertinentes.

. AFOLU: Los métodos del Nivell 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo
cual se suministran, en este volumen, las ecuaciones y los valores de los parametros por defecto (p.
ej. factores de emisidon y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad
especificos por pais, aunque, en lo referido al Nivel 1, a menudo se dispone mundialmente de fuentes de
estimaciones de datos de |a actividad (p. e]. tasas de de forestacion, estadisfica de produccion agricola,
mapas de cobertura de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacién ganadera,
etc.) aunque, en general, estos datos son paco precisos a nivel de espacio.

. ENERGIA: Nivel 2 - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustidn
a partir de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el método del Nivel 1, pero se
utilizan factores de emisian (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel.
Puesto que los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible,
tecnologia de combustion o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la
actividad, de modo que reflejen carrectamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factares
de emision especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al confenido de carbono de
diferentes lotes de combustibles utilizados o de una informacion mas detallada acerca de las tecnologias
de combustion aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacion deben disminuir, y es posible
estimar mejor las tendencias a través del tiempo.nivel desagregado en los dafos de actividad o con
informacion propia en los FE.

. AFOLU: En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodoldgico que en el Nivel 1, pero se aplican
factares de emisidn y de cambio en las existencias que se basan en datos especificos del pais o de la
region en lo referido a las categorias mas importantes de uso de la Tierra o de ganado. Los factores de
emisidn definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas de uso de la
Tierra y las categorias de ganado del pais de que se trata. Es tipico que en el Nivel 2 se utilicen datos de
resolucion temporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se correspondan con los
coeficientes definidos para el pais por regiones especificas y por categorias de uso especializado de la
Tierra o de ganado.

Periodicidad del Dato: Anual




Principal Fuente de las Métricas:

. Area de suelo inundado (ha).

. Tipo de suelo.

. Tipo de vegetacian.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

. Balance Energético Nacional (ktoe/kboe).

. Factores de Emisidn Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Direccion General de Planificacion.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico y de Gestién y Desarrollo Forestal
- VMABCCyGDF.

. Empresa Publica Social de Agua y Saneamiento - EPSAS.

. Entidades Territariales Autonomas - ETAS.

. Autaridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Basico - AAPS.

. Municipios.

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte: 101

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecfo Invernadero para la
meta especifica.




META 21 MITIGACION

Hasta 2030, se ha alcanzado 1,3 millén de hectareas bajo riego eficiente.

Nacional:

. 1millon de hectareas.
Condicionada:

. 300,000 hectareas.

Linea Base: 2020

. 519,597 ha bajo riego.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS
. COz [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . N20 [Gg:kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar . CHa4 [Gg;kt;t]

emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En términos de mitigacién existe el potencial de determinar si se producird el riego eficiente con el uso de
bombas y si éstas se alimentaran n sistemas de energia renovables lo que podria generar reduccion de
emisiones de GEl, para lo cual sera necesario determinar los MWh generados con energia renovable. No se
debe descartar que las fecnologias, especialmente de riego por aspersion (bombeo), utilizan energia que
deberia ser evaluada en términos de emisiones o reducciones de GEl, de alli la impartancia de medir la potencia
utilizada. Tampoco se debe descartar que, si el area de riego se encuentra inundada por el fipo de cultivo, existe
el potencial de emisiones de metano, para lo cual se debe determinar las areas inundadas correspondientes
(Ver figura abajo).

Emision

102

ha
ADAPTACION + MITIGACION % Tipo de Suelo —_—
\-[ Mitigacion ]—'}
Biomasa

Tipo de Vegetacion O

h
Tipo de cultivos inundados ]—; A Seb ,,_a

—[ Tipo de Suelo y vegetacion inundados }—t

\_ G20: Hasta 2030, se ha alcanzado 1400 millones [ —
m3 de capacidad de almacenamiento de agua.

Viabilidad O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra.Vol.4. del IPCC. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
vol2.html

3C4 -Emisiones Directas de N20 de los Suelos Gestionados

1 3C- Fuentes Agregadas y Fuentes de H
! Emision que no son CO2 provenientes de  |—-
la Tierra

3C5 - Emisiones Indirectas de N20 de los Suelos Gestionados

3C6 - Emisiones Indirectas de N20 resultantes de la Gestion del Estiércol

3C7 - Cultivos de Arroz (CH4)

3C8 - Otros (por favor, especificar)

Esta meta corresponde a la seccion 3C de Fuentes Agregadas y Fuentes de Emision que no son CO-
provenientes de la Tierra, especificamente de la seccion 3C7 de Cultivas de Arroz para lo que son las areas
inundadas con capacidad de generar metano.




Por ofro lado, el tfema del bombeo de energia debe ser calculado con las Directrices para los Inventarios
Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sectar de Energia del IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.
iges.or.jp/public/2006gl/spanish/val2.html

1Alai - Generacion de Electricidad

1Ala - Actividad Princigal
Produccién de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP)

k 1Alaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)

1A1-Industrias dedla Enérgia 1ATb - Refinacién del Petréleo

Esta meta corresponde a la seccién 7AT de Industrias de la Energia, subseccion 1Ala Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.

Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los dates de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datos
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emisidn vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. ENERGIA: Nivel 1 - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas
las fuentes de combustién pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emisién promedio.
Estan disponibles los factores de emisian del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
pertinentes.

. AFOLU: Los métodos del Nivel 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo
cual se suministran, en este volumen, las ecuaciones y los valores de los parametros por defecto (p.
ej. factores de emision y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad
especificos par pais, aunque, en lo referido al Nivel 1, a menudo se dispone mundialmente de fuentes de
estimaciones de dafos de |a actividad (p. e]. tasas de de forestacion, estadisfica de produccion agricola,
mapas de cobertura de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacion ganadera,
etc.) aungue, en general, estos datos son poco precisos a nivel de espacio.

. ENERGIA: Nivel 2 - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustion
a partir de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el método del Nivel 1, pero se
utilizan factores de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel.
Puesto que los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible,
fecnologia de combustion o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la
actividad, de modo que reflejen carrectamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores
de emision especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de
diferentes lotes de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias
de combustion aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacion deben disminuir, y es posible
estimar mejor las tendencias a traves del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con
informacion propia en los FE.

. AFOLU: En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodoldgico que en el Nivel 1, pero se aplican
factores de emision y de cambio en las existencias que se basan en dafos especificos del pais o de la
region en lo referido a las categarias mas importantes de uso de la Tierra o de ganado. Los factores de
emision definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas de uso de la
Tierra y las categorias de ganado del pais de que se frata. Es tipico que en el Nivel 2 se utilicen datos de
resolucion tfemporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se correspondan con los
coeficientes definidos para el pais por regiones especificas y por categorias de uso especializado de la
Tierra o de ganado.

Periodicidad del Dato: Anual
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Principal Fuente de las Métricas:

. Tipo de fecnologia utilizada para el riego eficiente.

. Energia consumida por los sistemas de riego eficiente (MWh).

. Fuente de la energia utilizada.

. MW de ER y EA consumida para los sistemas de riego eficiente.
. MW de potencia instalada con EA y por tipo de EA.

«  Areasinundadas (ha).

. Tipo de cobertura inundada.

. Factores de Emision Pais.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

. Balance Energético Nacional (ktoe/kbaoe).

. Factores de Emisidn Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.
. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.
. Enfidades Territariales Autonomas - ETAS.
. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.
. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.
. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.
. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT.
. Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario - VDRA.
. Municipios en los que exisfa Sistemas de Riego.
104 . APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecfo Invernadero para la
meta especifica.




META 22 MITIGACION

Hasta el 2030, se ha alcanzado 12 millones de hectareas con Manejo Integral de Cuencas (MIC). (*).

(*) Vinculado a las metas del sector de Bosques

Nacional: : .
. 12 millones de hectareas Linea Base: 2020
Condicionada: . 3,254,200 Ha con Manejo Integrado de
. Meta condicionada al 100%. Cuenca (MIO).

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI ,

METRICAS

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta ° CO0z [Gg:kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En términos de mitigacion las actividades de forestacion, reforestacién y preservacion identificadas bajo el
MIC da lugar a hectareas de bosque a ser determinadas; lo que servird para establecer los niveles de Carbono
secuestrado en términos de absorcién de CO= (Ver figura abajo).

— co2
/ Balance de Emisiones de GEI 2 ADeoreion deGEl o

ADAPTACION + MITIGACION S — BioE
\- Actividades de Forestacion ,
Reforestacion o Preservacion de - Tipo de Bosque S .
\ a

Bosques
Areade Bosque = C Secuestrado

622: Hasta el 2030, se ha alcanzado 12 millones de 4
hectireas con Manejo Integral de Cuencas (MIL)

Viabilidad O

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra.Vol.4. del IPCC. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
vol2.html

Donde, las emisiones de GEI provienen de la categoria 3B Tierra, subcategoria 3B1 Tierras Forestales, la cual
tiene dos subcategarias, la 3B1a Tierras Forestales que permanecen como fales y 3B1b Tierras convertidas en
tierras forestales. Ambas subcategarias aplican para las actividades a ser desarrolladas bajo la presente meta.

3Bla - Tierras Forestales que permanecen como tales
3B1bi - Tierras de Cultivo convertidas en Tierras Forestales
3BIbii - Pastizales convertidos en Tierras Forestales
3B1 - Tierras Forestales
3Blb - Tierras convertidas en Tierras Forestales 3B1biii - Humedales convertidos en Tierras Forestales

3Blbiv - Asentamientos convertidos en Tierras Forestales

3Blbv - Otras Tierras convertidas en Tierras Forestales

En el sector de AFOLU los depdsitos de C y gases No CO= debe ser determinado en los depdsitas de carbono
(©) o “carbon pools” que son: (i) Biomasa aérea, (ii) Biomasa subterranea, (iii) Materia arganica muerta, (iv) C
del suelo y No CO= del guemado de biomasa. Las metodologias de calculo para el C y su correspondiente COz
se calcula en base a las ecuaciones 2.1, 2.2, 2.3 y 2.4 del capitulo 2 de Metodologias Genéricas aplicables a
multiples categorias de uso de la Tierra, gue pueden ser encontradas en el siguiente link: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_02_Ch2_Generic.pdf
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Mientras gue las estimaciones para los depositos de C y gases no CO= se encuentran en el capitulo 4
carrespondiente a las Tierras Forestales. Las mismas pueden ser encontradas en el siguiente link: https://www.
ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4 04 Ch4 Forest Land.pdf

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 - Los métodos del Nivel 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo
cual se suministran, en este volumen, las ecuaciones y los valores de los parametros por defecto (p.
ej. factores de emision y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad
especificos por pais, aunque, en lo referido al Nivel 1, a menudo se dispone mundialmente de fuentes de
estimaciones de datos de la actividad (p. ej. tasas de deforestacion, estadistica de produccién agricola,
mapas de cobertura de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacién ganadera,
etc.) aunque, en general, estos datos son poco precisos a nivel de espacio.

. Nivel 2 -En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodoldgico que en el Nivel 1, pero se aplican
factares de emisién y de cambio en las existencias que se basan en datos especificos del pais o de la
region en lo referido a las categorias mas importantes de uso de la Tierra o de ganado. Los factores de
emision definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas de uso de la
Tierra y las categorias de ganado del pais de que se tfrata. Es tipico que en el Nivel 2 se utilicen datos de
resolucion temporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se correspondan con los
coeficientes definidos para el pais por regiones especificas y por categorias de uso especializado de la
Tierra o de ganado.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal Fuente de las Métricas:

. Inventario y geolocalizacion de actividades de forestacion, reforestacién y preservacion de Bosques.

. Inventario de areas de Bosque forestado, reforestado o preservado (ha).

. Parcelas forestales para determinar la absorcion y emision de C de los arboles que conforman el
bosque.

. Factores de Emisién Pais.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico y de Gestion y Desarrollo Forestal
- VMABCCyGDF.

. Direccion Forestal.

. Autaridad de Fiscalizacién y Control Social de Bosques y Tierras - ABT.

. Fondo Nacional de Desarrollo Forestal - FONABOSQUE.

. Servicio Nacional de Areas Protegidas - SERNAP.

. Ministerio de Desarrallo Rural y Tierras - MDRyT.

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHUYE.

. Direccion General de Planificacion.

. Gobernaciones.

. Municipios.

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 23 MITIGACION

Hasta el 2030, se han aprobado 51 instrumentos de planificacion para la gestion de cuencas priorizadas de
los cuales el 60% son implementados.

Nacional: .
. e L B : 202

. 51instrumentos de planificacion aprobadaos. inea Base: 2020
Condicionada: . 14 instrumentos de planificacion
. Meta condicionada al 100%. aprobados.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI ,

METRICAS

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta ° CO0z [Gg:kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La complejidad de la meta 23 radica en que los instrumentos de planificacién per se no garantizan ser medidas
de mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Por lo que, el reto es medir la implementacién de dichos
instrumentos. Esta meta estd muy relacionada con la meta 22 por lo que en términos de miftigacion se debe
medir las areasimplementadas entérminos de recuperacion o profeccion de bosque, lo cual permitira establecer
los niveles de absorcion de COz en estas areas especificas. No obstante, si los instrumentos de planificacién no
llevasen ala preservacion de las areas forestales o a la regeneracion de las mismas o a reforestacion y en caso
contrario, como producto de la planificacion areas forestales son degradadas o deforestadas, entonces esta
planificacion resultard en la emisién de GEI (Ver figura abajo).

C02
Balance de Emisiones de GEI © Absorcion de GEI S
ADAPTACION + MITIGACION S _,, Biomasa
f % Tipo de Vegetacion C——
ha

\-[ Proyectos implementados }—*—{ Tipo de Bosque ]—*
L-l Area de Bosque l‘—"\ C Secuestrado

de planificacion para s gestion de cuencas priorizadas

G23: Hasta e/ 2030, se han aprobado 51 instrumentos
4
de los cuales e/ 60% son implementados.

Viabilidad O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Ofros Usos de la Tierra.Vol.4. del IPCC. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
vol2.html

Donde, las emisiones de GEI provienen de la categoria 3B Tierra, subcategoria 387 Tierras Forestales, la cual
tiene dos subcategarias, la 3B7a Tierras Forestales que permanecen como tales y 3B1b Tierras convertidas en
Tierras forestales. Ambas subcategorias aplican para las actividades a ser desarrolladas bajo la presente meta.

3Bla - Tierras Forestales que permanecen como tales

3B1bi - Tierras de Cultivo convertidas en Tierras Forestales

3B1bii - Pastizales convertidos en Tierras Forestales
3B1 - Tierras Forestales

3Blb - Tierras convertidas en Tierras Forestales 3B1biii - Humedales convertidos en Tierras Forestales
3B1biv - Asentamientos convertidos en Tierras Forestales

3Blbv - Otras Tierras convertidas en Tierras Forestales
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En el sector de AFOLU los depésitos de C y gases No CO= debe ser determinado en los depdsitos de C o “carbon
pools” que son: (i) Biomasa aérea, (ii) Biomasa subterranea, (iii) Materia organica muerta, (iv) C del suelo y
No CO= del quemado de biomasa. Las metodologias de calculo para el C y su correspondiente CO= se calcula
en base a las ecuaciones 2.1, 2.2, 2.3 y 2.4 del capitulo 2 de Metodologias Genéricas aplicables a multiples
categorias de uso de la Tierra, que pueden ser encontradas en el siguiente link: https://www.ipcc-nggip.iges.
or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4_02_Ch2_Generic.pdf

Mientras que las estimaciones para los depositos de C y gases no CO= se encuentran en el capitulo 4
carrespondiente a las Tierras Forestales. Las mismas pueden ser encontradas en el siguiente link: https://www.
ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/4_Volume4/V4 04 Ch4 Forest Land.pdf

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 - Los métodos del Nivel 1 estan disefiados para que resulten los mas simples de usar, para lo
cual se suministran, en este volumen, las ecuaciones y los valores de los parametros por defecto (p.
ej. factores de emision y de cambio en las existencias). Es necesario contar con datos de la actividad
especificos por pais, aunque, en lo referido al Nivel 1, a menudo se dispone mundialmente de fuentes de
estimaciones de datos de la actividad (p. ej. tasas de defarestacian, estadistica de produccion agricola,
mapas de cobertura de la Tierra a nivel global, uso de fertilizantes, datos sobre la poblacién ganadera,
etc.) aunque, en general, estos datos son poco precisos a nivel de espacio.

. Nivel 2 -En el Nivel 2 se emplea el mismo abordaje metodoldgico que en el Nivel 1, pero se aplican
factares de emisién y de cambio en las existencias que se basan en datos especificos del pais o de la
region en lo referido a las categorias mas importantes de Uso de |a Tierra o de ganado. Los factores de
emisién definidos por pais son mas apropiados para las regiones climaticas, los sistemas de uso de la
Tierra y las categorias de ganado del pais de que se trata. Es tipico que en el Nivel 2 se utilicen datos de
resolucion temporal y espacial y de actividad mas desagregada, de manera que se correspondan con los
coeficientes definidos para el pais por regiones especificas y por categorias de uso especializado de la
Tierra o de ganado.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal Fuente de las Métricas:

. Inventario de areas de Bosque forestado, reforestado o protegido (ha).
. Parcelas forestales para determinar la absorcion y emision de C de los arboles que conforman el
bosque.

. Factores de Emisién Pais.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Planificacion del Desarrollo - MPD.

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico y de Gestion y Desarrollo Forestal
- VMABCCyGDF.

. Direccion General de Gestion y Desarrollo Forestal.

. Direccidn General de Biodiversidad y Areas Protegidas.

. Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras - ABT.

. Fondo Nacional de Desarrollo Forestal - FONABOSQUE.

. Servicio Nacional de Areas Protegidas - SERNAP.

. Ministerio de Desarrallo Rural y Tierras - MDRyT.

. Entidades Territariales Auténomas - ETAS.

. Gobernaciones.

. Municipios.

. APMT (Inventarios de GEI).

Formato del Reporte:
. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 25 MITIGACION

Hasta 2030, se ha mantenido y conservado 15.5 millones ha de superficie de humedales designadas como
Sitios Ramsar.

Condicionada: Linea Base: 2020

. Meta condicionada al 100% . 15.5 Millones de hectareas en sitios Ramsar.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GElI METRICAS

. - c C0:z [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . N0 [Gg:kt:1]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar T
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Esta meta en términos de mitigacion implica establecer el area del humedal y el tipo de vegetacién, el potencial
de absorcion de emisiones de GEI.

Los humedales son ecosistemas en los que los procesos bioldgicos y geoquimicaos, asi como las emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero resultantes se controlan segun el grado de saturacion del agua
y segun el clima y la disponibilidad de nutrientes. Como en ofraos ecosistemas, el flujo neto de carbono hacia o
desde la atmasfera es el resultado de un balance entre la absorcion de carbono de la atmdésfera por fotasintesis
y su liberacion como resultado de la descompaosicion. Tanto las tasas de absaorcién de C como las de pérdidas
por descomposicién se ven influenciadas por el clima, la disponibilidad de nutrientes, la saturacion del agua o
la disponibilidad de oxigeno. En condiciones aerdbicas (de abundante oxigeno), que prevalecen en la mayoria
de los ecosistemas de Tierras altas, la descomposicién libera COz, mientras que, en condiciones anaerdbicas,
prevalecen las emisiones de CHa.

Las tfierras inundadas pueden emitir CHs en cantidades significativas, segun una variedad de caracteristicas
tales como la edad y la profundidad de los reservaorios, el uso de las tierras anterior a la inundacion, el clima
y las practicas de gestion. El metano puede emitirse desde las Tierras inundadas a través de la liberacion de
burbujas, por difusion y por desgasificacién.

Enresumen, el drenaje de los humedales produce una reduccion en las emisiones de CHs, un incremento en las
emisiones de CO= debido a la mayor oxidacion del material organico del suelo (Ver la figura abajo).

c02

Balance de Emisiones de GEI 2
s I

MITIGACION + ADAPTACION
ha

MITIGACION 2 -
-
Inventario de Humedales G
___ Biomasa
Composicion = Tipo de Vegetacion S —

millones ha de superficie de humedales designadas | 4

625: Hasta 2030, se ha mantenido y conservado 155
como Sitios Ramsar.

Viabilidad )

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra.Vol.4. del IPCC. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
vol2.html y especifico para Humedales en el link: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
pdf/4_Volume4/V4_p_Ap3_WetlandsCH4.pdf
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3B4ai - Bonales/Turberas que permanecen como tales

3B4a - Humedales que permanecen como tales

3B- Tierra -, \ 3B4aii - Tierras Inundadas que permanecen como tales
3B4 - Humedales /

3B4bi - Tierras convertidas para la extraccién de Turba

\ 3B4b - Tierras convertidas a Humedales

\ 3B4bii - Tierras convertidas en Tierras Inundadas

Dentro de la categaria 3B de Tierra, se encuentra la subcategoria 384 de Humedales, la cual contienes la
subcategoria 3B4a Humedales que permanecen como tales. Donde los humedales RAMSAR pueden enfrar
bajo la categoria 3B4aii Tierras inundadas que permanecen como tales. Donde, el principal gas GEl a ser
considerado es el metano (CHa).

El metano en los humedales se puede generar por:

. Emisiones difusoras provocadas por la difusion molecular a fraves de la interfaz aire-
agua;

. Emisiones de burbujas, o emisiones de gas pravenientes del sedimento a través de la
columna de agua mediante burbujas; ésta es una via muy impaortante de emisiones de
CHs, en parficular en las regiones templadas y tropicales.

. Emisiones de desgasificacién o emisiones que son el resultado de un cambio repentino
de la presion hidrostatica, asi como de la superficie creciente de intercambio aire/agua
después de que el agua de los reservarios fluye a fravés de una turbina y/o una via
de desagule; ésfa es una via muy importante de emisiones de CH4 desde los jovenes
reservorios fropicales.

La ecuacion sugerida para la estimacion del mefano es la ecuacion 3A.1 para el Nivel 1, ya que para el Nivel 2 se
requiere de Factores de Emision Pais.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1- El método del Nivel 1 El método de Nivel 1 para estimar las emisiones de CH4 provenientes de las
Tierras inundadas incluye solo las emisiones difusoras durante el periodo libre de hielos. Las emisiones
producidas durante el periodo cubierta de hielos se suponen nulas.

. Nivel 2 - En el méfodo del Nivel 2 Un método de Nivel 2 para estimar las emisiones de CH4 requiere
factores de emision especificos del pais para las emisiones difusoras y por burbujas y da cuenta, donde
corresponda, de las diferentes fasas de difusion y de formacién de burbujas de las emisiones durante los
periodos de reservarios libres de hielo y cubiertos de hielo.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Inventario de Humedales y geclocalizacion de los mismaos.
«  Areade Humedales (ha).

. Area de superficie inundada (ha).

. Perioda libre de hielos, dias, afio.

. Factores de Emision Pais.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:
. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.
. Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico y Gestion y
Desarrollo Forestal - VMABCCyYGDF.
. Direccion General de Planificacion.
. Servicio Nacional de Areas Protegidas - SERNAP.
. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.
. Direccion General de Gestion y Desarrollo Forestal.
. Ministerio de Defensa.
. Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.




. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.
. Direccion General de Planificacion.
. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero
para la meta especifica.

m



Ficha técnica para cada indicador climatico del Sector de Agua. Componente de Adaptacion

META 18 ADAPTACION

Hasta 2030, se ha alcanzado el 100% de |a cobertura de agua potable con sistemas de prestacion de
servicios resilientes.

Nacional: Linea Base: 2020

. 89,7%.

Condicionada: . 94.6% Urbana.

. Se llegara al 100% de cobertura de agua . 68.7% Rural.
patable al 2030.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Esta meta en términos de adaptacion climatica reducira la vulnerabilidad de los habitantes del pais ante
evenfos extremos como sequia y para ello se determinara indicadores sociales de acceso al agua como
poblacién beneficiada tanto en ciudades como en el area rural. En términos de resiliencia, al ser un sistema
vital, serd impartante generar indicadores de oferta en volumen de agua y continuidad, asi como el nivel de
coberfura con el nimero de viviendas servidas. Sera sustantivo medir la continuidad del servicio ante eventos
extremos en horas/dia de servicio (Ver figura abajo).

#

Vulnerabiidad e Sewla %
,-| ADAPTACION I—'
ADAPTACION + MITIGACION \_[

Oferta Hm3 Agua

Cobertura # Viviendas

Resiliencia >—[ Nivel de Resiliencia }—
‘-l Sisterna vital |—

112 Continuidad en la Oferta ante
eventos extremos Horas/dia
:
G18: Hasta 2030, se ha alcanzado el 100% de la
o cobertura de agua potable con sistemas de 7
prestacion de servicios resilientes.
Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Vulnerabilidad ante el cambio climatico de la O
cobertura y continuidad de agua potable.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
L . Inventarios de eventos extremos en ciudades
. Analisis de la amenaza. . .
o o L . NUmero de Sequias.
. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de : .
. Inventario de reservorios en zonas de alta

las fuentes y de los sistemas ante el CC. . .
vulnerabilidad a la sequia.

Resiliencia Viabilidad
A.  Nivel de resiliencia climatica del sistema vital
en términos de capacidad de respuesta ante ‘ O

eventos de sequias.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Oferta [Hm?3 de agua]

. Cobertura [NUmero de viviendas]

. Continuidad en |a oferta anfe eventos extremos
[Horas/dia]

. Reportes de oferta, cobertura y continuidad.




Cobertura: Anual

Principal Fuente de las Métricas:

. Reportes anuales de oferta, cobertura y continuidad

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la infarmacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. Sistemas de alerta especifica en EPSAS

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacion;
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacian.
Nivel 3.- No existe la informacion, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

s Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

s Direccion General de Planificacién.

s Viceministerio de Agua Patable y Sanemamiento Basico - VAPSB.

s Empresa Publica de Social de Agua y Saneamiento - EPSA.

s La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Basico - AAPS.
s Servicio Nacional para la Sostenibilidad de Saneamiento Basico - SENASBA.
s Entidades Territariales Auténomas - ETAS.

s Ministerio de Defensa.

s Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.

. Municipios.

s Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las meétricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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META 19 ADAPTACION

La cobertura de saneamiento basico ha alcanzado el 100% hasta 2030

Nacional: Linea Base: 2020

. 70.9%.

Condicionada: . 70.6% Urbano.

. 100% de cobertura de saneamiento basico al . 45% Rural.
2030.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Entérminos dela adaptaciénlareducciénde lavulnerabilidad se puede expresar con indicadores de salud, como
pablacién beneficiada con sistemas de alcantarillado y su incidencia en la reduccién de enfermedades (indice
de enfermedades gastrointestinales). También en términos de reduccidn de la contaminacion enumerando las
PTAR construidas y en funcionamiento eficiente. Por ser un sistema vital la resiliencia sera valorada a partir
de indicadores como el nivel de cobertura con kilémetro de redes y numero de PTAR funcionando inclusive en
eventos extremos climaticos. Otro indicador de resiliencia serd establecido por el indice de calidad de cuerpos
de agua donde se implementan las PTAR (Ver figura abajo)..

Eficiencia de la PTARs

Incremento de la T

Vulnerabilidad ]—G—{ Eventos Extremos. }—'*

Inundaciones

Cobertura Km de redes

(oo

Descontaminacion de Aguay mayor
disponibilidad del recurso hidrico Indice de Calidad de Agua

ADAPTACION + MITIGACION
Tratamiento

\| Sistema Vital |—<*

Familias beneficiadas

Enfermedades Gastrointestinales % reducido

G19: Hasta 2030, se ha alcanzado e/ 109% de -
saneamiento basico.

Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Vulnerahilidad ante el cambio climatico de la O
cobertura de saneamiento basico.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Inventarios de eventos extremos en ciudades
. Reportes de oferta, cobertura y continuidad. . Numero de Inundaciones
. Incremento de la femperatura
Resiliencia Viabilidad
A.  Nivel de resiliencia climatica del sistema vital
ante inundaciones que ponga en riesgo la ‘ O

contfinuidad del sistema.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas

. NUmero de inundaciones superadas
. Cobertura [km de redes o %]

. Tratamiento (ndmero de PTAR en
. Estadistica Nacional funcionamiento)
. Reportes de cobertura y nivel de fratamiento . Indice de calidad de Agua en cuerpos de agua

. Numero de Familias beneficiadas o niumero de
conexiones o % de familias beneficiadas
. % reducido de enfermedades gastroinfestinales




Cobertura: Anual

Principal Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacion secundaria (SIIRAYS); monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacion;
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacian.
Nivel 3.- No exisfe la informacian, la misma debera ser construida en el tiempo.

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Direccion General de Planificacion.

. Viceministerio de Agua Patable y Sanemamiento Basico - VAPSB.

. Viceministerio de Recursaos Hidricos y Riego - VRHR.

. Empresa Publica de Social de Agua y Saneamiento - EPSA.

. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Basico - AAPS.
. Servicio Nacional para la Sostenibilidad de Saneamiento Basico - SENASBA.
. Ministerio de Defensa.

. Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.

. Municipios.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

= Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.

ns



16

META 20 ADAPTACION

Hasta 2030, se ha alcanzado 1.400 millones m? de capacidad de almacenamientfo de agua.

Nacional:
. 60% de la meta. Esto carresponde a 840 mill. Linea Base: 2020
de m3.
Condicionada: . 919 millones de m?® de capacidad de
. 100% de cobertura de saneamiento basico al almacenamiento.
2030. Esto carresponde a 560 millones de m3.

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

El incrementar la capacidad de almacenamiento de agua, en términos de adaptacién al cambio climatico, se
reducira la vulnerabilidad de las personas beneficiadas por lo que se constfifuye en un importante indicador,
asimismo se debe cuantificar las areas de riego beneficiada por estos volimenes de agua. En cuanto a la
resiliencia climatica claramente la disponibilidad de agua sera importante cuantificar, asi como los eventos
climaticos, especialmente de sequia, superados gracias a la medida (ver figura abajo).

Personas beneficiadas #

Actividades de Riego Areas o he
o S
Vulnerabilidad Sistemas de agua potable fortalecidos. ~ #
Eventos Extremos sequias *

ADAPTACION + MITIGACION

Hm3 de Agua

eventos de sequia superados #
Nivel de Resiliencia ante los eventos extremos ]—"( Continuidad Meses/afio
:
G20: Hasta 2030, se ha alcanzado 1400 millones .
m3 de capacidad de almacenamiento de agua.
Vulnerabilidad Viabilidad
. Vulnerabilidad ante el cambio climatico de la ‘ O
capacidad de almacenamiento de agua.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. NUmero de eventos climaticos extremos
(sequias).

. Numero de personas beneficiadas.

. Actividades de Riego afectadas (ha).

. Numero de sistemas de agua potable
fortalecidos.

. Reportes de capacidad de almacenamiento
de agua.

. Analisis de amenazas.

. Analisis de exposicion de las fuentes de
almacenamiento.

Resiliencia Viabilidad

A.  Nivel de resiliencia climatica de los sistemas de ‘ O
almacenamiento ante sequias.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Numero de evenfos climaticos extremos
. Estadistica Nacional sobre volumenes y superados (sequias).

capacidad de almacenamiento. . Disponibilidad de agua (Hm3).
. Continuidad (Meses/afio).




Cobertura: Anual

Principal Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Dispaonibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacién
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacian.
Nivel 3.- No existe la informacian, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Direccion General de Planificacion.

. Viceministerio de Agua Potable y Sanemamiento Basico - VAPSB.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Empresa Publica de Social de Agua y Saneamiento - EPSA.

. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Basico - AAPS.
. Servicio Nacional para la Sostenibilidad de Saneamienfo Basico - SENASBA.
. Ministerio de Defensa.

. Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.

. Ministerio de Salud y Deportes.

. Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra - APMT.

. Municipios.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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META 21 ADAPTACION

Hasta 2030, se ha alcanzado 1,3 millén de hectareas bajo riego eficiente.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La meta 21 claramente es una medida de adaptacion si se establece como se reduce la vulnerabilidad en el
acceso al agua de riego, para lo cual se deben identificar los sistemas de riego eficiente implementados ya
sea a partfir de presas y atajados y determinar la tecnologia de riego utilizada como gofeo o aspersion y de
esta manera mostrar las hectareas con este tipo de tecnologia. Es bueno sefialar que fambién se debe medir
las hectareas bajo riego a secano para evitar cualquier doble contabilidad. También se debe cuantfificar las
personas beneficiadas que reducen su vulnerabilidad al contar con estos sistemas. En términos de resiliencia
se debera medir el nUmero de eventos de sequia superados en las zonas donde se implementaron los sistemas
de riego eficiente (Ver figura abajo).

e LS

Goteo ha de riego
O

Riego Eficiente
Sistemas de Riego }—(: Represas }—6—’; Aspersion ha de riego
O

Vulnerabilidad

Goteo ha de riego
SRl

i Riego Eficiente
Atgjados | Aspersion ha de riego
SSiskatie o)
ADAPTACION + MITIGACION
sequias
#
Tipo de Cultivo tmd/ha

- —

Resiliencia Mantenimiento o superacion de la

Produccion Agricola (seguridad y —C\ Reduccin en la Importacion %
soberania alimentaria) S

18

(R}

{ G2 Hasta 2030, se ha alcanzado 13 millon de ]» -

hectareas bajo riego eficiente.

Vulnerabilidad Viabilidad

A. Superficie incrementada bajo sistemas de
riego eficiente (ha). ‘ O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Numero de evenfos climaticos extremos
(sequias).

. Ha de riego por goteo.

. Ha de riego por aspersion.

. Ha de riego a secano (para evitar doble
contabilidad).

. NUmero poblacion beneficiada.

. Analisis de la amenaza.
. Analisis de exposicion a la sequia.

Resiliencia Viabilidad

A.  Mantenimiento o mejora de la Produccidn ’
Agricaola (seguridad y soberania alimentaria).

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. NUmero de eventos climaticos extremos
superados (sequias).

. Tipo de cultivo (tm3/ha).

. Reduccion en la importacion %.

. Estadistica nacional.
. Informes nacionales sectoriales.
. Datos climaticos.




Cobertura: Anual

Principal Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Dispaonibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacion.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacian.
Nivel 3.- No existe la informacion, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacién: Bienal, debido a la temporalidad de la produccién

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Direccion General de Planificacién.

. Viceministerio de Agua Potable y Sanemamiento Basico - VAPSB.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Servicio Nacional de Riego - SENARI.

. Servicio Departamental de Riego - SEDERI.

. Empresa Publica de Social de Agua y Saneamiento - EPSA.

. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Basico - AAPS.
. Servicio Nacional para la Sostenibilidad de Saneamiento Basico - SENASBA.
. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT.

. Ministerio de Defensa.

. Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.

. Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural - MDPYEP.

. Insituto Nacional de Estadistica - INE.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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META 22 ADAPTACION

Hasta el 2030, se ha alcanzado 12 millones de hectareas con Manejo Integral de Cuencas (MIC). (*)

(*) Meta relacionada con las metas de Basque

Nacional: Linea Base: 2020

. 12 millones de hectareas.
Condicionada: 3,254,200 Ha con Manejo Integrado de Cuenca

. Meta condicionada al 100. (MIQ).

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En el ambito de la adaptacién las hectareas de bosque preservado reduciran la vulnerabilidad de la cuenca
y de sus habitantes, asimismo reducira la vulnerabilidad hidrica al recargarse los acuiferos para lo cual se
debe determinar el area de recarga de acuiferos que se logra con la implementacién del MIC. La resiliencia
se incrementara y para ello se debe también determinar las areas de recarga y las zonas de proteccion,
debiéndose estimar el volumen de agua disponible y las zanas (areas de siembra) (Ver figura abajo).

Actividades de Forestacion , ha de Bosque
-=— Reforestacion o Conservacion de 3
Bosques
ha
=
. p Volumen de Agua m3
Adaptacion S e e o o O
ADAPTACION ~ MITIGACIGN Disponibilidad del Recurso Hidrico ]—
#de proyectos
Resiliencia Siembra de Agua
= ha
# de proyectos
B
G22: Hasta e 2030, se ha alcanzado 12 millones de -
hectareas con Manejo Integral de Cuencas (MIC)
Vulnerabilidad Viabilidad
A. Actividades de Forestacion, Reforestacién o O
Conservacion de Bosques (ha).
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. NUmero de Ha de bosque.
-, . Inventario y geolocalizacién de actividades de
. Informacién de mapas forestales. - o, o
forestacion, reforestacion y preservacién de
. Areas de cobertura por cuencas.
Bosques.
. Inventario de areas de Bosque forestado,
reforestado o preservado (ha).
Vulnerabilidad Viabilidad
B. Areasde recarga dentro del MIC (ha). ‘
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Informes sectoriales de proyectos MIC. . Inventario de dreas de recarga identificadas en
. Inventarios de proyectos MIC. los proyectos MIC. (ha).




Resiliencia

Viabilidad

A. Incremento en la resiliencia climatica en las
areas intervenidas frente a los impactos del
cambio climatico.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadisticas hidrométricas en las cuencas con
MIC.
. Balance hidrico.

Volumen de Agua (m3)

Resiliencia

Viabilidad

B. Sistemas climaficamente resilientes bajo MIC
(proteccian y habilitacién de areas buffer).

o @

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

NUmero de proyectos de siembra de agua.

. Inventario de dreas de recarga a partir de los Areas preservadas para garantizar recarga
proyectos MIC implementados. hidrica de acuiferos o de proteccién de fuentes
(ha).
Cobertura: Anual
Fuente de las Métricas:
. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.

. Disponibilidad de la informacién climatica.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico, Gestién y Desarrollo Forestal -
VMABCCGDF.

. Autaridad Boliviana de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras - ABT.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRyT.

. Ministerio de Defensa.

. Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.

. Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural - MDPYEP.

. nsituto Nacional de Estadistica - INE.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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META 23 ADAPTACION

Hasta el 2030, se han aprobado 51 instrumentas de planificacion para la gestion de cuencas priorizadas de
los cuales el 60% son implementados.

Nacional:

. 51instrumentos de planificacion aprobados
Condicionada:

. Meta condicionada al 100%.

Linea Base: 2020

. 14 instrumentaos de planificacién aprobadaos.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Paralaadaptaciénseintuye que las cuencas bien gestionadas reducen el riesgo climatico, lo cual es unindicador
de reduccion de la vulnerabilidad, se recomienda como indicador el nimero de cuencas con planes de gestfién
resiliente. A nivel de la resiliencia tfambién deberan ser contabilizadas las areas de recarga que garantizaran
fuentes de agua en casos de sequias y también medir la disponibilidad y sostenibilidad de caudal. Al ser éste

un proceso paulatino se debe ir inventariando los proyectos implementados y su tipologia (ver figura abajo).

Vulnerabilidad

Cuenca # de proyectos

\-[ Reduccion del Riesgo de Desastres ]qf S
a

H:
Areas de recarga consolidadas en las cuencas priorizadas —

ADAPTACION + MITIGACION

Caudal del Rio Volumen de Agua m3
— —

; S o - O e ©
Resiliencia ]—"—[ Disponibilidad del Recurso Hidrico ]—(:"—<~

G23: Hasta el 2030, se han aprobado 51 instrumentos
de planificacion para la gestion de cuencas priorizadas 4
de los cuales el 60% son implementados.

—

Nomero de instrumentos implementados

Cuencas implementando los instrumentos de planificacion ]—’:( Porcentaje implementado

Vulnerabilidad

Viabilidad

. Reduccidn del riesgo de desastres a nivel de
cuenca.

O

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Inventario de instrumentaos de planificacian
de gestion de cuencas.

. Numero de proyectos aprobados e
implemenfados con enfoque de cambio
climatico.

Resiliencia

Viabilidad

A. Inventario de instrumentos de planificacién
gue incluyan el analisis de la vulnerabilidad y
resiliencia climatica en términos de reduccién
del riesgo de desastres y adaptacion al cambio
climatico.

o @

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Mapas georeferenciados.
. Disponibilidad del recurso hidrico en
términos de balance hidrico.

. Areas de recarga consolidadas en las cuencas
identificadas y priorizadas (ha).

. Volumen de agua (m3) (superficial y
subterranea).

Resiliencia

Viabilidad




B. Numero de Cuencas implementando los O ‘
instrumentos de planificacion.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas
. Estadisticas de Cuencas implementando los . Numero de instrumentos implementados.
instrumentos de planificacion. . % implementado.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Estadisticas Hidrométricas en las cuencas con Planificacion Hidrica.

. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. EPHIC.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuentfa con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUYA.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Servicio Nacional de Riego - SENARI.

. Servicio Departfamental de Riego - SEDERI.

. Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico, Gestién y Desarrollo Forestal -
VMABCCGDF.

. Entidades Territariales Aunénomas - ETAS.

. Ministerio de Planificacion del Desarrollo - MPD.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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META 24 ADAPTACION

Hasta el 2030, se han alcanzado 900 km con infraestructura resiliente para control hidraulico.

Nacional:

. 718 km de infraestructura resiliente.

Condicionada:

. Se alcanzarian los 900 km de infraestructura
resiliente. Lo que significan 182 km adicionales
ala meta nacional.

Linea Base: 2020

. 672 km de infraestructura resiliente.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La infraestructura climaticamente resiliente es una meta sustantiva en la NDC que por si misma es una medida
exclusiva de adaptfacion al cambio climatico y servira para reducir la vulnerabilidad a fravés de la reduccion
del riesgo de desastres a los eventos extremos, para ello se debe medir los datos de eventos extremaos donde
se implementan las infraestructuras resilientes y establecer el nimero de eventos extremos superados y/o la
temporalidad en la restitucion del servicio (ver figura abajo).

Inundaciones #deinundaciones registradas
Eventos Extr C 2 i
Vulnerabilidad ]—@—{ Reduccién del Riesgo de Desastres venos mremos por Tenee Sequias # desequis regitradas
# de eventos
Adaptacion
Infraestructura km
- c Eventos Extremos superados ¥
\-[ Obras de Infraestructura Resiliente ]_45r

Personas protegidas #

G24: Hasta e 2030, se han alcanzado 900 km con -

infraestructura resiliente para control hidraulico.

Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Eventos extremos por Cuenca. O
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Analisis de la amenaza.

. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
las unidades ante el CC.

. Estadistica de reportes climaticos

. NUmero de inundaciones registradas.
. NUmero de sequias registradas.

(SENAMHI).
Vulnerabilidad Viabilidad
B. Reduccion de riesgo de desastres. O
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadistica de reportes climaticos. . Numero de eventos exfremos contfrolados y
. Inventario de eventos extremas en el area. regulados.
Resiliencia Viabilidad
A. Resiliencia climatica (reduccion de
vulnerabilidad) de las obras de infraestructura O

antfe eventos extremaos.




Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas

. Estadistica de reportes climaticos. . Numero de personas protegidas.
. Inventario de QObras de infraestructura . Numero de eventas extremos superados.
resiliente (RRD y ACC) de control hidraulico. . Km de infraestructura resiliente.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Reportes de Evaluacién de Dafios y Necesidades - EDAN.

. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuentfa con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

. Ministerio de Medio Ambiente y Agua - MMAUA.

. Direccion General de Planificacian.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Servicio Nacional de Riego - SENARI.

. Servicio Departfamental de Riego - SEDERI.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
. Ministerio de Defensa - MD.

. Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.

. Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras - MDRUYT.

. Insituto Nacional de Estadistica - INE.

Formato del Reporte:

= Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.

. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia

climatica logrado.
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META 25 ADAPTACION

Sitios Ramsar.

Hasta 2030, se ha mantenido y conservado 15.5 millones ha de superficie de humedales designadas como

Condicionada:

. Meta condicionada al 100%.

Linea Base: 2020

. 15.5 Millones de hectareas en sitios Ramsar.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La NDC en sumeta 25 puede generar un impacto multifactorial por el importante rol que juegan los humedales
en el sistema climatico y en otros factores de la economia hidrica y agropecuaria. Por ello en férminos de
Adaptacion al cambio climatico se debe inventariar los humedales y establecer sus areas que permitfiran
hacer un balance hidrico, estableciendo el nivel de caudal que se dispane. La resiliencia radica en que habra
mayor disponibilidad hidrica y mayor recarga que se debe medir en términos de volumen de agua. Un nivel de
resiliencia adicional gue posiblemente solo se pueda medir cualitativamente es la conservacién de microclimas
gue a su vez preservan las funciones ambientales que juegan los humedales (Ver figura abajo).

ADAPTACION S

MITIGACION + ADAPTACION

Resiliencia

Disponibilidad del Recurso Hidrico

ha
_ Caudal /s
Vulnerabilidad ]——[ I ]— Balance Hidrco [—<" .
#

Eventos de sequia |—-——

Mayor nivel de recarga Volumendeagua ~ m3
——

Temperatura

C ha

MITIGACION o

625: Hasta 2030, se ha mantenido y conservado 155 }‘

millones ha de superficie de humedles designadas
como Sitios Ramsar

[

#de Especies
Area de Zonas de Vida

Composicion

2\ Densidad

Vulnerabilidad

Viabilidad

A.  Evaluacién de la vulnerabilidad de los
humedales ante el cambio climatico.

o @

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Analisis de la amenaza.

. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
Is humedales.

. Estadisticas de reportes climaticos.

. Inventario de Humedales.

. Balance hidrico.

. Numero de eventos de sequias en las zonas de
los humedales.

. Inventario de Humedales y geolocalizacian de
los mismos.

. Area de Humedales (ha).

. Caudal m3/s.

Resiliencia

Viabilidad

A. Determinacion de la resiliencia climatica de los
humedales.

© @

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica climatica.
. Disponibilidad del recurso hidrico.
. Preservacion de las funciones ambientales.

. Condiciones climaticas.
. Mauyor nivel de recarga - Volumen de Agua (m3).
. Temperatura.




. Humedad relativa.

«  Areas de zonas de vida (ha).
. Biodiversidad.

. Composicion.

. Numero de Especies.

. Densidad de especies.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Dispaonibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuentfa con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Medio Ambienfe y Agua - MMAUA.

. Direccion General de Planificacion.

. Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego - VRHR.

. Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico, Gestion y DesarrolloForestal -
VMABCCGDF.

. Direccién de Biodiversidad y Areas Protegidas.

«  Servicio Nacional de Areas Protegidas - SERNAP.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

. Ministerio de Defensa - MD.

. Viceministerio de Defensa Civil - VIDECI.
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Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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Ficha técnica para cada indicador climatico del Sector de Energia. Componente de Mitigacién

META1 MITIGACION

Al 2030, se lograra acceso universal a la energia eléctrica al 100% de la Meta

Nacional: Linea Base:

. Poblacion urbana 100%.

. Poblacion Rural 100%. . 99.1% Urbana.
Condicionada: . 80% Rural.

. Se podria acelerar suimplementacion

INDICADORES CLIMATICOS

- METRICAS
Balance de Emisiones de GEI . CO: [Gg:kt;]
- L . N20 [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . CHa [Gg:kt:t]

puede reducir emisiones, pera al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

. SFe [Gg;kt;t]

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

El componente de mitigacién se centra en el acceso a la energia eléctrica, lo cual requiere el proceso de
generacion y transmision de la energia eléctrica al consumidor. Esta demanda y su consecuente generacion de
energia se vera reflejada en el Balance energético nacional y en el balance de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI). Se habla de un balance en las emisiones parque pofencialmente se van a generar como
reducir emisiones de GEI. Los GEI contemplados son el COz, el N20, el CHa4 y el SFe (Ver figura abajo).

co2

t N20

Balance de Emisiones de GEI ]—- CH4
i SF6

kboe 6 ktoe
Generacion O ——

kboe 6 ktoe
a Transmision S r—
kboe 6 ktoe
=

G-
MITIGACION + ADAPTACION —-\

Balance Energético

Adaptacion

-[ Gl Acceso universal a la energia eléctrica al 100% ]— 5

Viabilidad )

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Energia del IPCC.

Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_1_Ch1_Introduction.pdf




1Alai - Generacién de Electricidad

1Ala - Actividad Princigal
Produccién de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP)

k 1Alaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)

1A1-Industriasdedla Enerpia 1A1b - Refinacion del Petréleo

‘\

Esta meta corresponde a la seccion 1A1 de Industrias de la Energia, subseccion 1Ala Actividad Principal
Produccién de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategarias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.

Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las canfidades de combustible guemado. Esos datos
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior (2 Y 3), se necesitan datos

extra relativos a las caracteristicas del combustible y a las tfecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emision vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnalogia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de fodas las
fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustion a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el métado del Nivel 1, pero se utilizan
factares de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustién o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de
mado que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisién
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias de combustion
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacion deben disminuir, y es posible estimar mejor las
tendencias a fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Fuente de las Métricas:

. Balance Energetico Nacional (ktoe ¢ kboe).
. Facfares de Emision Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.
. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Direccion General de Planificacién.

. Viceministerio de Planificacion y Desarraollo Energético - VPDE.
. Direccion General de Gestion Socioambiental.

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Comite Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE Cooperacion y otros).

. APMT (Inventario de GEI).
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META 2 MITIGACION

Al 2030, se prevé que los usuarios lleguen a producir un aproximado de 76.9 GWh como energfa eléctrica
demandada a nivel nacional (37MW de potencia instalada)

Nacional: Linea Base:

. 76.9 GWh demandada.

. 37 MW de potencia instalada. . 0,0 GWh.
Condicionada: . 0 MW.

. La meta podria ser alcanzada hasta el 2025.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS
. C0: [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta ° N0 [Gg:kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar . CH4 [Gg;kt;t]

emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La generacion de energia, por parte de usuarios, demanda basicamente que se cuenten con una diversidad
de tecnologias y fuentes de generacién de energia que puedan ser desarrolladas por los usuarios. Esto va
necesariamente a generar una reduccién de emisiones si las fuentes de generacién son fuentes renovables
y alternativas o en un incremento en las emisiones si las fuentes de generacion de energia son térmicas.
Por lo tanto, se va a requerir desarraollar un balance de las emisiones, para lo cual se requerird contar con las
estadisticas sobre el balance de compra y venta de energia a los usuarios (Ver figura abajo).

co2

2 N20
\-[ Balance de Emisiones de GEI }—~

CH4

MITIGACION + ADAPTACION ~ |—-

Tipo de Fuente Mwh

- Estadisticas de Control de Compra y
Venta de Energia

Balance Energético

G2: Al 2030, se prevé que los usuarios lleguen a producir
un aproximado de 76.9 GWh como energia eléctrica
demandada a nivel nacional (37MW de potencia
Instalada).

Viabilidad O

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Energia del IPCC.
Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_1_Ch1_Infroduction.pdf

1Alai - Generacion de Electricidad

1Ala - Actividad Princigal
Produccion de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP)

1ATaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)

1A)-Indistrias de/laiEnargia o 1ATb - Refinacion del Petroleo

Esta meta corresponde a la seccion 1A1 de Industrias de la Energia, subseccién 1ATa Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.
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Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible guemado. Esos datos
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior (2 Y 3), se necesitan datos

extra relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emision vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de fodas las
fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustidn a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el métado del Nivel 1, pera se utilizan
factores de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
que los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustién o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de
maodo que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisién
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lofes
de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias de combustion
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacion deben disminuir, y es posible estimar mejor las
tendencias a fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacién propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal Fuente de las Métricas:

. Balance Energetico Actualizado y detallado.
. Estadisticas de control de compra y venta de (MWh).
. Factores de Emision Pais.

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afos)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Direccion General de Planificacion.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Autaoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear - AETN.
. Operadores de Energia (principalmente Cooperativas y privados).

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 3 MITIGACION

Al 2030, se ha logrado que el 79% de la energia consumida provenga de centfrales basadas en energias
renovables (50% de la potencia instalada).

Nacional: Linea Base:

. 79% de Energia consumida.

. 50% de Paotencia instalada. . 37% de Energia consumida proviene de ER.
Condicionada: . 27% en Paotfencia.

. Se podria acelerar suimplementacion

INDICADORES CLIMATICOS

o METRICAS
Balance de Emisiones de GEI . CO: [Gg:kt:t]
. o - Nz0 [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . CHa [Gg:kt:t]

puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

. SFs [Gg;kt;t]

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En términos de esta meta claramente hace referencia a las fuentes de energia renovable, lo cual implica un
enverdecimiento de la matriz energética y su correspondiente transicion hacia la reduccion de emisiones
de GEI. El consumo implica que la energia debe ser generada y transmifida al usuario final de la misma. Por
lo tanto, también se tiene que evaluar las emisiones provenientes del proceso de fransmision de la energia
eléctrica. De esta manera, la informacién primordial para evaluar la reduccién de las emisiones de GEl seran las
estadisticas del balance energético anual que se elabaren del pais (Ver figura abajo).

coz2

N20

/-[ Reduccion de Emisiones de GEI ]—'* CH4

MITIGACION S SF6

o

MITIGACION + ADAPTACION S

Potencia instalada de ER MW

Balance Energético S /
\-l ER (Solar, Edlica, Hidrica) |—’\ Estadisticas de consumo Mwh
ADAPTACION €i)

consumida provenga de centrales basadas en

53: Al2030, se ha logrado que el 79% de a energia
7
energias renovables (50% de la potencia instalada).

Viabilidad )

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Energia del
IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2 Ch2_Stationary_
Combustion.pdf

1Alai - Generacion de Electricidad

1Ala - Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacién Combinada de Calor y Energia (CHP)

1Alaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)

1A1-Industrias de la Energia
= 1A1b - Refinacién del Petroleo

1Alc - Manufactura de Combustibles
Sélidos y Otras Industrias de la Energia

Esta meta corresponde a la seccion 1A1 de Industrias de la Energia, subseccién 1Ala Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y |las Plantas Generadoras de Energia.
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Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacién:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datas
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emision vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emisién del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustién a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el métado del Nivel 1, pero se utilizan
factares de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustidn o incluso para cada planta, pueden desagregarse ain mas los datos de la actividad, de
maodo que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisién
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias de combustion
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacidn deben disminuir, y es posible estimar mejor las
fendencias a fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Inventario de tipos de Energia Alternativa (Solar, Edlica, Biomasa, Geotermia, Hidrégeno verde y azul).
. MW de potencia instalada con EA y por fipo de EA.

. Estadisticas de consumo de energia generada por EA (MWh).

. Balance Energetico Nacional (ktoe ¢ kboe.)

. Facfares de Emision Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear - AETN.
. Comite Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE Cooperacion y otros).

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 4 MITIGACION

Al 2030, se ha logrado que el 19% de la energia consumida provenga de centrales basadas en energias
alternativas (13,25 % de la potencia instalada).

Condicionada: Linea Base:
. 19% de la Energia consumida . 5% de Energia consumida proviene de EA.
. 13.25% de Potfencia instalada . 6% en Potencia.

INDICADORES CLIMATICOS

o METRICAS

Balance de Emisiones de GEI . CO: [Gg:kt:]
. N20 [Gg;kt;t]
. CH4 [Gg;kt;t]
. SFe [Gg;kt;t]

Nota: El Balance de emisiones implica que la meta
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La generacidn de la energia proviene de fuentes de energias alternativas. Paor lo que, esto significa que Ia
matriz energética serd mas limpia, y consecuentemente implica una reduccién de emisiones de GEI. Para
este fin, se tendrad que determinar los MW de potencia instalados o MWh enfregados por las unidades de
generacion alfernativa al SIN, lo cual puede ser verificado a través del balance energético anual del pais. Al
fratarse de un consumo de energia, se debe considerar que se requiere de una transmision de la energia, la
cual también demanda un consumo de energia, que se vera reflejado en el balance de las emisiones de GEl
(Ver figura abajo).

co2

! N2U
/{ Reduccion de Emisiones de GEI ]—* CH4
; SF6

/‘[ Edlica-Solar-Biomasa-Geotermia-H2 (azul y verde) ]—'-

Estadisticas de despacho de carga Mwh

MITIGACION 2
MITIGACION + ADAPTACION ]

MW instalados

Balance Energético

ADAPTACION GO)

G4: Al 2030, se ha logrado que el 19% de la energia ]‘
G

consumida provenga de centrales basadas en energias
alternativas (13,25 % de la potencia instalada)

Viabilidad '

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecfo Invernadero para el sector de Energia del

IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2 _Ch2_Stationary_
Combustion.pdf

1Alai - Generacidn de Electricidad

1Ala - Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacién Combinada de Calor y Energia (CHP)

1Alaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)
1A1-Industrias de la Energia
1A1b - Refinacién del Petroleo

1Alc - Manufactura de Combustibles
Sélidos y Otras Industrias de la Energia

Esta meta corresponde a la seccion 1A1 de Industrias de la Energia, subseccién 1ATa Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.
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Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacién:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datas
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emisidn vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emisién del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustién a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el métado del Nivel 1, pero se utilizan
factares de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustidn o incluso para cada planta, pueden desagregarse ain mas los datos de la actividad, de
maodo que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisién
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias de combustion
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacidn deben disminuir, y es posible estimar mejor las
fendencias a fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Inventario de tipos de Energia Alternativa (Solar, Edlica, Biomasa, Geotermia, Hidrégeno verde y azul).
. MW de potencia instalada con EA y por fipo de EA.

. Estadisticas de consumo de energia generada por EA (MWh).

. Balance Energetico Nacional (ktoe ¢ kboe).

. Facfares de Emision Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Direccion General de Planificacion.

. Comite Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE y ofros).

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 5 MITIGACION

Al 2030, se ha logrado la pofencia instalada del sistema eléctrico interconectado alcanza 5,028 MW.

Nacional: Linea Base: 2020

. 5,028 MW de Potencia Instalada . 3,177 MW de Potencia Instalada.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS
. COz [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . Nz0 [Gg;kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar . CHa [Gg;kt;t]

emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Esta es una meta que hace referencia a la potencia instalada, sin especificar las fuentes de generacién de
energia delamisma. Porlo cual, esta potencia no necesariamente proviene de fuentes renovables o alternativas,
lo que conllevaria en unincremento en las emisiones de GEI y no en una reduccion de los mismos. Esto debera
ser evaluado en base a la informacidn del Balance energético y de las metodologias de estimacion de GEI de
las Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero del IPCC (Ver figura abajo).

co2

’ N20
/{ Balance de Emisiones de GEI ]—:——

CH4

MITIGACION + ADAPTACION ~ |—,

) Mw
cull Potencia Instalada -

Balance Energetico :
por tipo de fuente

ADAPTACION

G5: Al 2030, se ha logrado la potencia instalada del .
sistema eléctrico interconectado alcanza 5,028 MW.

Viabilidad )

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecfo Invernadero para el sector de Energia del
IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_
Combustion.pdf

1Alai - Generacidn de Electricidad

1Ala - Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacién Combinada de Calor y Energia (CHP)

1Alaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)
1A1-Industrias de la Energia
1A1b - Refinacién del Petroleo

1Alc - Manufactura de Combustibles
Sélidos y Otras Industrias de la Energia

Esta meta corresponde a la seccion 1A1 de Industrias de la Energia, subseccién 1Ala Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, |la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.
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Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datas
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emision vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emisién del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustién a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el métado del Nivel 1, pero se utilizan
factares de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustién o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de
maodo que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisién
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias de combustion
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacién deben disminuir, y es posible estimar mejor las
fendencias a fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. MW de potencia instalada por tipo de fuente en el Sistema Interconectado Nacional (SIN).
. Balance Energetico Nacional (ktoe ¢ kboe).

. Facfares de Emision Pais o si los mismos no existiesen FE por defecto del IPCC.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHUE.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Direccion General de Planificacion.

. Comite Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. ENDE Cooperacion.

. Operadores de Energia (ENDE y ofros).

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 6 MITIGACION

Al 2030, se ha logrado la interconexion de al menos 5 Sistemas Aislados al SIN.

Nacional: Linea Base:

. 5 sistfemas Aislados conectados al SIN. . 0 SA conectados al SIN.

INDICADORES CLIMATICOS

- METRICAS
Balance de Emisiones de GEI . CO: [Gg:kt:]
. o - Nz0 [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . CHa [Gg:kt:t]

puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

. SFs [Gg;kt;t]

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Entérminos de mitigacién esta es una meta que tiene una directa relacion con el Balance Energético porgue los
MW de Energia que son ingresados al SIN y las emisiones de los mismos dependera mucho de las fuentes de
generacién de energia, ya que, si son fuentes renovables y alternativas la energia, seguramente existird una
reduccién de emisiones de GEI. Perg, si confrariamente, las fuentes de generacion de energia son térmicas, las
mismas probablemente representaran un incremento en las emisiones de GEI. Esto debera ser previamente
determinado con los analisis de los Factores de Emisian de los Sistemas Aislados y del SIN (Ver figura abajo).

co2

N20

Balance de Emisiones de GEI S CH4

SF6

MITIGACION ©

MITIGACION + ADAPTACION

ET+ER+EA ingresados al o Mwh
SIN de los SAs

Sistemas Aislados El
Ex-Ante
Balance Energético 9 FE de los SA Coam
Ex-Ante
FE del SIN “\ Ex-Post
ADAPTACION £

_{ G6: A1 2030, se ha logrado la interconexion de 5 }_ 4

Sistemas Aislados al SIN.

Viabilidad ) O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecfo Invernadero para el sector de Energia del
IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_
Combustion.pdf

1Alai - Generacion de Electricidad

1Ala - Actividad Principal
Produccién de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP)

1Alaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)
1Al-Industrias de la Energia
1ATb - Refinacién del Petréleo

1Alc - Manufactura de Combustibles
Sélidos y Otras Industrias de la Energia
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Esta meta corresponde a la seccién 1A1 de Industrias de la Energia, subseccion 1Ala Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.

Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datos
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tfecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emisidn vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustién pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible guemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emisién promedio.
Estan disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustién a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el método del Nivel 1, pero se ufilizan
factores de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificas del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustidn o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de
modo que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factares de emision
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacion mas detallada acerca de las tecnologias de combustién
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacién deben disminuir, y es posible estimar mejor las
tfendencias a través del fiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. MW de ET + ER + EA ingresados al SIN provenientes de los Sistemas Aislados.

. Factor de Emision de los Sistemas Aislados.

. Balance Energético Nacional (ktoe ¢ kboe).

. Factar de Emision del SIN antes de la inclusién de la Energia proveniente de los SA.
. Factar de Emision del SIN luego de la inclusion de los Sistemas Aislados.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHUE.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Direccion General de Planificacién.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE Cooperacion, Cooperativas y privados).
. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 7 MITIGACION

Al 2030, se ha logrado que 8 Sistemas Aislados sean hibridos, incluyendo a su matriz de generacion fuentes
renovables.

Nacional: Linea Base: 2020

. 8 sistemas Aislados hibridos. . 3 SA hibridos.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS
. COz [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . Nz0 [Gg;kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar . CHa [Gg;kt;t]

emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

Entérminos de mitigacién esta es una meta que tiene una directa relacion con el Balance Energético porque los
MW de Energia que son ingresados a los SAs y las emisiones de los mismos dependera mucho de las fuentes
de generacién de energia, ya que, si son fuentes renovables y alternativas la energia, sequramente existira
una reduccién de emisiones de GEI. Perg, si contrariamente, las fuentes de generacion de energia son térmicas,
las mismas probablemente representaran un incremento en las emisiones de GEI. Esto deberd ser previamente
determinado con los analisis Ex-ante y Ex-post de los Factores de Emisian de los Sistemas Aislados (Ver figura
abajo).

co2

N20

Reduccion de Emisiones de GE| ]—* CH4
- ; SF6
MITIGACION E
Mwh
/-[ ER+EA ingresados a los SAs ]—*

MITIGACION + ADAPTACION ~ |—.

Balance Energético
Ex-ante

Factor de Emision ]—*( Ex-post

ADAPTACION

G7: Al2030, se ha logrado que 8 Sistemas Aislados
sean hibridos, incluyendo a su matriz de generacion }
fuentes renovables.

Viabilidad . O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecfo Invernadero para el sector de Energia del
IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2 _Ch2_Stationary_
Combustion.pdf

1Alai - Generacion de Electricidad

1Ala - Actividad Principal
Produccién de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP)

1ATaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)

1Al-Industrias de la Energia
= 1Alb - Refinacién del Petroleo

1Alc - Manufactura de Combustibles
Solidos y Otras Industrias de la Energia
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Esta meta corresponde a la seccién 1A1 de Industrias de la Energia, subseccion 1Ala Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de
Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.

Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datos
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tfecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emisidn vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustién pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible guemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emisién promedio.
Estan disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustién a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el método del Nivel 1, pero se ufilizan
factores de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificas del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustidn o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de
modo que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factares de emision
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacion mas detallada acerca de las tecnologias de combustién
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacién deben disminuir, y es posible estimar mejor las
tfendencias a través del fiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. MW de ER y EA ingresados a los Sistemas Aislados provenientes de fuentes de ER y EA.
. Factar de Emision de los SA antes de la inclusion de la Energia proveniente de ER y EA.

. Factor de Emision de los SA luego de la inclusién de la ER y EA.

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHUE.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Direccion General de Planificacién.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE, Cooperativas y privados).

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 8 MITIGACION

Al 2030, se ha logrado el reemplazo de 6% del inventario nacional de alumbrado publico por tecnologia LED.

Nacional:
. 6% del alumbrado publico con fecnologia LED. | Linea Base: 2020
Condicionada:
. Con cooperacién se llegaria aproximadamente . <1%

al 12%.

INDICADORES CLIMATICOS

Balance de Emisiones de GEI METRICAS
. COz [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . Nz0 [Gg;kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar . CHa [Gg;kt;t]

emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La reduccion de emisiones se debe a un cambio en la tecnologia en el alumbrado publico, lo cual incide sobre
el consumo final de energia para el alumbrado publico y consecuentemente en la reduccion del mismo y de las
emisiones de GEI (Ver figura abajo).

co2
/{ Reduccion de Emisiones de GE| ]—*t N20
Antes de la introduccion

MITIGACION + ADAPTACION

MITIGACION =
7/-— de los focos LED Mwh
Balance Energético E /
Consumo de'[ o Luego de laintroduccion
Alumbrado Pablico \ de los focos LED MWh

ADAPTACION

C]

G8: Al 2030, se ha logrado el reemplazo de 6% del
Inventario nacional de alumbrado publico por —C
tecnologia LED.

Viabilidad () O

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Energia del
IPCC. Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_
Combustion.pdf

1A4a - Comercial/Institucional

1A4-0Otros Sectores 1A4b - Residencial

TA4c - Agricultura/ Silvicultura/ Pesca/Piscifactorias

Esta metfa corresponde a la seccién 1A4 de Otros Sectores, subseccion TA4a Comercial/Institucional. El
alumbrado publico ingresa bajo esta ultima categoria ya que el consumo de energia eléctrica se da a nivel
de ciudades. Este consumo de energia eléctrica se vera reducido y por lo tanto la estimacion de GEI se vera
reflejada en la siguiente ecuacién:
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GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)

En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de energia eléctrica consumida. Esos
datos son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan
datos extra relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas para la
generacidn de energia eléctrica.

Mientras que los Factores de Emision vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnologia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emisién del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustién a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el métado del Nivel 1, pero se utilizan
factares de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustién o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de
maodo que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisién
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias de combustion
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacidn deben disminuir, y es posible estimar mejor las
fendencias a fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.
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Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Inventario del alumbrado publico. Tipo y nimeros de focos.

. Consumo en MWh del alumbrado publico antes de la introduccién de los focos con tecnologia LED.
. Eficiencia en el consumo energético por tipo de [ampara o foco LED (MWh).

. Facftor de Emision de la generacion de la Energia del SIN y/o SA.

. Consumo en MWh del alumbrado publico luego de la intfroduccion de los focos con tecnologia LED.
. Balance Energefico Nacional (ktfoe/kbaoe).

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHUE.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Direccion General de Planificacian.

. Comite Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE, Cooperativas y privados).

. Municipios.

. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.




META 9 MITIGACION

Al 2030 se ha logrado un crecimiento anual del 10% de participacion de vehiculos eléctricos en el parque
automotor del transporte publico en Bolivia.

Nacional:
. 10% de participacion de vehiculos eléctricos
(VE) insertados en el pargue automotor Linea Base: 2020
publico.
. <1%
Condicionada:
. Se puede incrementar la meta del 10%.
INDICADORES CLIMATICOS
Balance de Emisiones de GEI METRICAS
. COz [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . Nz0 [Gg;kt;t]
puede reducir emisiones, pero al mismo tiempo generar . CHa [Gg;kt;t]

emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un
balance de las emisiones de GEI.

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La reduccion de emisiones de GEl se produce basicamente por un reemplazo en el tipo de tecnologia en los
motares de las movilidades del transporte publico, pasando de motores diésel/gasolina/gas a eléctricos. Lo
cual, necesariamente genera que se deje de consumir combustible basado en petrdleo y se reduzcan las
emisiones de GEI provenientes de los motores que requieren de este combustible. No obstante, también hay
gue evaluar el consumo eléctrico y el rendimiento de los motares eléctricos en los km recorridos por carga de
bateria. Asimismo, se debe evaluar las fuentes de generacidon de la energia eléctrica con la que operan o se
recargan las baterias de las movilidades eléctricas del transporte publico. Lo cual puede representar emisiones
de GEI, que deberan ser contabilizadas al momento de hacer el balance (Ver figura abajo).

co2

N20
Reduccion de Emisiones de GEI pr—

CH4

Tipo de Combustible:

Consumo de Combustible =\ Eficiencia en el consumo It/km
, |

Mwh

Estadisticas del Transporte Pablico \_I Tipode VE I_ [ s
de Electricidad = km,
Eficiencia en el Recorrido S

MITIGACION + ADAPTACION

Km/dia

Recorrido por tipo de Vehiculo Poblico ]— '( km/afio

Adaptacion  f—=

69 Al 2030 se ha logrado un crecimiento anual del 10% de }_
. 0

51 de vehiculos elécty / parg
automotor del transporte publico en Bolivia.

Viabilidad O )

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Energia del IPCC.
Vol.2. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volumez/V2_3_Ch3_Maobile_Combustion.
pdf
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1A3-Transporte V
———

1A3bil - Automoviles de pasajeros con catalizadores tridireccionales

1A3bi - Automadviles

< 1A3bi2 - Auloméviles de pasajeros sin calalizadores Lridireccionales

1A3bi11 - Camiones para servicio ligero con
catalizadores tridireccionales

1A3bii - Camiones para Servicio Ligero /
1A3bi12 -Camiones para servicio ligero sin
\ calalizadores tridireccionales

1A3b - Transporte Terrestre

1A3biii - Camiones para Servicio Pesado y Autobuses

1A3biv - Motocicletas

1A3bv - Emisiones por Evaporacion Procedentes de Vehiculos

1A3bvi - Catalizadores basados en Urea

Esta meta corresponde a la seccién 7A3 de Transporte, subseccion 1A3b Transparte Terrestre, categoria 1A3bi
Automaviles. La misma cuenta con dos subcategorias, las cuales son: 7A3bi1 Automaviles de pasajeros con
catalizadaores tridireccionales g la 1A3bi2 Automaviles de pasajeros sin catalizadores tridireccionales. Estas
dos subcategarias deben ser utilizadas para coches o minibuses pequefios que alberguen hasta 12 pasajeros.

Mienfras que bajo la categoria 1A3bii Camiones para Servicio Ligero, que contiene dos subcategarias,
las cuales son la de 7A3bii1 Camiones para servicio ligero con catalizadores tridireccionales y la 1A3bii2
Camiones para servicio ligero sin catalizadores tridireccionales debe ser utilizadas para minibuses y buses
gue fransparten a un ndmero mayor a 12 personas. No obstante, para aquellos autobuses grandes que lleven
a mas de 28 personas se deberd aplicar las ecuaciones de calculo correspondientes a 7A3biii Camiones para
servicio pesado y Autobuses.

Para el calculo de las emisiones de GEI se deben aplicar una serie de ecuaciones que estan contenidas en el
Manual del IPCC. Para dioxido de carbono (CO2) se deben aplicar las ecuaciones 3.2.1y 3.2.2. Si se quisiese
llegar a un Nivel 2 el pais deberia contar con Factores de Emisidn especificos y utilizar estos valores en las
ecuaciones 3.2.1y 3.2.2.

Mientras que para las estimaciones de metano (CH«) y dioxido nitroso (N20) se deben aplicar las ecuaciones
3.2.3 ysise quisiese llegar a un Nivel 2 se deberia aplicar la ecuacion 3.2.4.

Las emisiones estimadas procedentes del transporte ferrestre pueden basarse en dos conjuntos de datos
independientes: (i) combustible vendido y (ii) los kilémetros recorridos por el vehiculo. Si ambos conjuntos
estan dispanibles, es imporfante comprobar que sean comparables, de lo contrario las estimaciones de los
diferentes gases pueden resulfar incoherentes. Es una buena practica realizar este paso de validacion si estan
disponibles los datos sobre los kilémetros recarridos por el vehiculo.

En el caso de transporte publico que utilice teleféricos o frenes eléctricos las estimaciones de GEI se basan
sobre el analisis de consumo de combustible evitado a ser consumido por el parque automotor. Para lo cual se
recomienda revisar las Directrices del para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el
sector de Energia del IPCC, seccion1AT Industrias de la Energia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacién de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa principalmente en el contenido de carbono en el combustible
utilizado por el transporte terrestre, que es por defecto, utilizado por el transporte terrestre para el afio
especifico de trabajo. Asimismo, se utilizan los factores de emisidn por defecto que pon provistos por el
IPCC.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para transparte se basa principalmente en el contenido de
carbono especifico en el pais en el combustible utilizado por el transporte terrestre para el afio especifico
de trabajo. Asimismo es posible ajustar los factores de emision de CO= de tal forma que se justifique el
carbono sin oxidar o el carbono emitido como gas que no sea COa.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. Estadisticas de transparte Publico.

. Composicion del parque automaotor publico.

. Tipo de combustible utilizado por el parque automotor publico.

. Consumo de combustible del transporte publico por tipo de combustible [kboe/It/gal] [It/km recaorrido].




. Recorrido del Parque Automator Publico (km/dia) (km/afio).

. Factores de Emisian del consumo especifico del Parque Automotor Publico.
. MWh consumidas por la movilidad eléctrica.

. Eficiencia en el recorrido (km recorridos/carga).

. Fuente de la Energia consumida por el Parque Automotor Publico.

. Balance Energético Nacional (ktoe ¢ kboe).

. Inventario de Emisiones de GEI del pais (2020-2022).

Actualizacion: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHUE.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.
. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Direccion General de Planificacian.

. Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda - MOPSV.
. Viceministerio de Transportes - VMT.

. Operadores de Transparte Publico.

. Aduana Nacional.

. Municipios.

. APMT (Inventario de GEI)

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las meétricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.
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META 10 MITIGACION

Al 2030 se han implementado 3 proyectos piloto de tecnologias de almacenamiento y gestion de energia
eléctrica.

Condicionada: Linea Base: 2020

. 3 proyectos de tecnologia de

: ", L . 0 centrales piloto
almacenamiento y gestion eléctrica.

INDICADORES CLIMATICOS

METRICAS
. COz [Gg;kt;t]

. - o N20 [Gg;kt;t]
Nota: El Balance de emisiones implica que la meta . CHa [Gg:kt:1]
puede reducir emisiones, perao al mismo tiempo generar L
emisiones de GEI. Por lo tanto, es necesario desarrollar un : SFe [Ggiktt]
balance de las emisiones de GEI.

Balance de Emisiones de GEI

PERTINENCIA SOBRE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La potencial reduccion de emisiones de GEI se produce debido a la demanda de energia en las haoras pico,
la misma puede provenir de los sistemas de almacenamiento, que hubiesen almacenado energia generada
por fuentes de energia renovable y alternativas, en vez de fuentes de generacion térmica. No obstante, hay
gue considerar que estas centrales de almacenamiento también consumen energia. Por lo tanto, es necesario
desarrollar un balance para determinar las emisiones netas de GEI (ver figura abajo).

MITIGACION S
MITIGACION + ADAPTACION S

Energia almacenada Mwh

2 Energia consumida MWh
Balance Energético |—- —' ER+EAs |— S :
- Sistemas de

Al ient
macenamient \ Estadisticas de

Despacho de Energia Mwh

ADAPTACION )

tecnologias de almacenamiento y gestion de energia eléctrica.

{ 610: A1 2030 se han implementado 3 proyectos piloto de ]» ;

Viabilidad )

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Directrices para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero para el sector de Energia del

IPCC. Vole. https//www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/pdf/2_Volume2/V2_2_Ch2_Stationary_
Combustion.pdf

1Alai - Generacidn de Electricidad

1Ala - Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor 1Alaii - Generacién Combinada de Calor y Energia (CHP)

1Alaiii - Plantas Generadoras de Energia (Térmica)
1A1-Industrias de la Energia

1A1b - Refinacién del Petroleo

1Alc - Manufactura de Combustibles
Sélidos y Otras Industrias de la Energia

Esta meta corresponde a la seccion 1A1 de Industrias de la Energia, subseccion 1Ala Actividad Principal
Produccion de Electricidad y Calor. La cual tiene tres subcategorias, las cuales son la de Generacion de

Electricidad, la Generacion Combinada de Calor y Energia (CHP) y las Plantas Generadoras de Energia.




Usualmente la metodologia de calculo para estimar la generacion viene definida por la ecuacion:

GEI=Datos de Actividad (DA) * Factor de Emision (FE)
En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las canfidades de combustible guemado. Esos datos
son suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra

relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Mientras que los Factores de Emision vienen referidos a la eficiencia en la quema del combustible, la cual
depende del contenido de Carbono en el combustible y de la tecnalogia.

Orientaciones sobre la Robustez en la Estimacidn de las Emisiones de GEI

. Nivel 1 (Tier) - El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de fodas las
fuentes de combustion pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado
(normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio.
Estan disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero
perfinentes.

. Nivel 2 (Tier) - En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustion a partir
de estadisticas similares de combustible, como las utilizadas en el métado del Nivel 1, pero se utilizan
factores de emision (FE) especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto
gue los FE especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia
de combustién o incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de
mado que reflejen correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emisién
especificos del pais se derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes
de combustibles utilizados o de una informacién mas detallada acerca de las tecnologias de combustion
aplicadas en el pais, las incertidumbres de la estimacion deben disminuir, y es posible estimar mejor las
tendencias a fravés del tiempo.nivel desagregado en los datos de actividad o con informacion propia en
los FE.

Periodicidad del Dato: Anual

Principal fuente de las Métricas:

. MW almacenados en los nuevos sistemas.

. MWh consumidas por los sistemas de almacenamiento y tipo de fuente.

. Informacion de despacho energético proveniente de sistfemas de almacenamiento (MWh).

. MWh provenientes de ER y EA despachados por las tecnologias de almacenamiento de energia.

. Deferminacion de que fipo de energia se esta desplazando con el uso de la fecnologia de
almacenamiento.

. Balance Energetico Nacional (ktoe ¢ kboe).

. Factores de Emision Pais o si los mismas no existiesen FE por defecto del IPCC.

Actualizacién: Anual o bienal (cada 2 afios)

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Direccion General de Planificacién.

. Yacimientos de Litio Baoliviano - YLB.

. Comite Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE Cooperacion, Cooperativas y privados).
. APMT (Inventario de GEI).

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Andlisis cualitativo en términos de reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero para la
meta especifica.
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Ficha técnica para cada indicador climatico del Sector de Energia. Componente de
Adaptacion

META1 ADAPTACION

Al 2030, se lograra acceso universal a la energia eléctrica al 100% de la Meta.

Nacional:

. Poblacion urbana 100%. Linea Base:

. Poblacion Rural 100%. . 99.1% Urbana.
Condicionada: . 80% Rural.

. Se podria acelerar suimplementacion.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

En términos de vulnerabilidad, se debe determinar la vulnerabilidad de las unidades de generacién al cambio
climatico. Este analisis se lo desarrolla por tipo de tecnologia de generacién y se determina primero si la unidad
de generacion se encuentra tan afectada que su operacion es normal o no y en segundo lugar se evalta el
rendimiento en la generacian de la energia. Por ofro lado, también se evalla la estabilidad y la fiabilidad en el
proceso de fransmision de la energia eléctrica durante los eventos extremos climaticos y el rendimiento en la
tfransmision de la energia durante estos eventos.

En referencia a la resiliencia climatica, los indicadores a ser evaluados son el nimero de poblacién beneficiada,
el nimero de eventos extremaos climaticos superados por el sistema de generacion y transmision de la energia
eléctrica y la confinuidad del servicio durante estos episodios (Ver figura abajo).

Fuente de generacion afectada por
cambio climatico (variabiidad Capacidsdde s Huh

Determinacion de la vulnerabilidad | clmilica + tamperatura) o Tenooga _ Seenien [
. . —
delas unidades de generacion — =
150 %
Volnerabiidad | 6

logiad
Tecnolog

g . ) —
Eventos Extremos Climaticos ¢
Transmision |—: [ )
*{ lidad y fiabil I—'\ Rendimiento

Umbral gptimo %

MITIGACION + ADAPTACION

,

Poblacion beneficiada #de personas

Eventos Extr Climati

Mwh
Resiliencia climatica [~ Crerga entregadaal SN =
\-l Continuidad del Servicio Eléctrico '—

~ [ ] +
Disrrinucion del nimero de cortes O

'{ b1 Acceso universal a Ia energia eléctrica 3l 100% ]— B

Vulnerabilidad

Viabilidad

A.  Determinacion de la vulnerabilidad de las
unidades de generacion (fuente y tecnologia
afectada por CC).

®@ O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Analisis de la amenaza.

. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
las unidades ante el CC.

. Calculo de la generacién y rendimiento
(umbral).

Balance hidrico/edlico/solar.

Capacidad de Generacion por unidad (MWh).

Rendimiento —» Umbral 6ptimo (%).

Vulnerabilidad

Viabilidad

B. Vulnerabilidad del sistema de fransmision
(Estabilidad y fiabilidad ante los impactos del

co).

O




Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Inventario de eventos extremos climaticos en
el area.
. Evaluacion del umbral dptimo de rendimiento.

NUmero de eventos extremaos.

Rendimiento —» Umbral 6ptimo (%).

Resiliencia

Viabilidad

A. Paoblacion beneficiada.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional.

Numero de personas.

Resiliencia

Viabilidad

B. Eventos extremaos climaticos superados.

O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional.

Numero de eventos superados.

Resiliencia

Viabilidad

C. Continuidad del servicio eléctrico.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica de despacho de carga.

Energia entregada al SIN (MWh).
Disminucion del nimero de cortfes.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
Disponibilidad de la infarmacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Informacion del umbral 6ptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacion (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

Direccion General de Planificacian.

Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
Direccion General de Gestion Socioambiental.

Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.
Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

Operadores de Energia (ENDE Cooperacion y otros).

Instituto Nacional de Estadistica - INE.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
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META 2 ADAPTACION

Al 2030, se prevé que los usuarios lleguen a producir un aproximado de 76.9 GWh como energia eléctrica
demandada a nivel nacional (37MW de potencia instalada).

Nacional: Linea Base:
+ 769 GWh demandada. ’

S . 0,0 GWh.
* 37 MW de potencia instalada. . OMW

Condicionada:
. La mefa podria ser alcanzada hasta el 2025.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad al cambio climatico debe ser determinada para cada unidad independiente de generacion
de energia y su correspondiente tecnologia. Esto se expresa en capacidad de generacion y rendimiento en
MWh o kWh. En cambio, la resiliencia climatica se evallia en términos de nimero de poblacién beneficiada, el
numero de ventos extremos climaticos superadas por las diferentes unidades de generacion y la continuidad
en la entrega de energia durante estos eventaos (ver la figura de abajo).

Fuente d i ot Bl

cambio climatico (variabilidad
climatica + temperatura) MWh/kWh

c.p.ms.a e ,3_—

mmm
\ Tecnologia
Vulnerabiidad Determinacin dela vulner:l:lndad {7 .
ﬂnabs\s

Te(rmlngla de generacién Rendimiento (— .
S \  Umbralgptimo

MITIGACION + ADAPTACION

Adapbcnn

Poblacion beneficiada #

Eventos Ext Climati

Resiliencia climatica

g M
\'[ Continuidad del Servicio Eléctrico }—5 N
Energia entregadaal SIN = N
) EEENEn) o p— .

62-412030, é que los odt
n aproximado de 76.9 6Wh como energia eléctrica §
demandada anivel nacional (37MW de potencia

instalada).
Vulnerabilidad Viabilidad
A. Detferminacion de la vulnerabilidad climatica
de las unidades de generacion (fuente y ‘
tecnologia afectada por CO).
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Analisis de la amenaza. . Tipo de Amenaza (evento climatico extremao).
. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de . Balance hidrico/edlico/salar.
las unidades ante el CC. . Capacidad de Generacion por unidad (MWh).
. Calculo de la generacién y rendimiento Rendimiento —» Umbral éptimo (%).
(umbral).
Resiliencia Viabilidad
A.  Poblacion beneficiada. ‘
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadistica nacional (encuesta). . Numero de personas.
Resiliencia Viabilidad
B. Eventos extremos climaticos superados. ‘
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Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica Nacional.

Numero de eventos superados.

Resiliencia

Viabilidad

C. Continuidad del servicio eléctrico.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica de despacho de carga.

Energia entregada al SIN (MWh).
Disminucion del nimero de cortes eléctricos.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion acfualizada, desagregada y contfinua.

. Informacion primaria; informacion secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la informacian climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. Informacion del umbral 6ptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.

Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Direccion General de Planificacian.

. Viceministerio de Planificacidn y Desarrollo Energético - VPDE.
. Direccion General de Gestion Socioambiental.

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (privados).

. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.

. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia

climatica logrado.




META 3 ADAPTACION

Al 2030, se ha logrado que el 79% de la energia consumida provenga de centrales basadas en energias
renovables (50% de la potencia instalada).

Nacional: Linea Base:

. 79% de Energia consumida.

. 50% de Paotencia instalada. . 37% de Energia consumida proviene de ER.
Condicionada: . 27% en Paotencia.

. Se podria acelerar su implementacion.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad al cambio climatico debe ser evaluada por tipo de tecnologia, en términos de capacidad de
generacion, y por unidad de generacién de energia en términos de rendimiento expresado en MWh. Asimismo,
la estabilidad y la fiabilidad en el proceso de transmision es fundamental para garantizar la entrega de energia
demandada. Por lo que, esto es evaluado en MWh entregadas y numero de eventos extremos climaticos
superados y en el porcentaje de la demanda cubierta durante los fenémenos climatficos extremos.

La resiliencia climatica es medida en términos de numero de poblacién beneficiada al acceso de la energia
eléctrica, al nimero de eventos climaticos extremos superados. Asimismo, la continuidad del servicio eléctrico
es un indicador fundamental que garantiza la enfrega de energia al Sistema Interconectado Nacional y esto es
medido en MWh (ver figura abajo).
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cambio climatico (varizbiidad
climatica + temperatura)
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Poblacion beneficada ¢

Eventos Extremos Climati
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\'[ Continuidad del Servicio Eléctrico ]—':
Ererii daalSN |—

Resiliencia chmatica

consumida provenga de centrales basadas en

63 412030, ha logrado que el 79% de a energia
energias renovables (S0% de Ia potencia instalada)

Vulnerabilidad Viabilidad

A. Detferminacion de la vulnerabilidad climatica
de las unidades de generacion (fuente y ‘ O
tecnologia afectada por CO).

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Analisis de la amenaza.

. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
las unidades ante el CC.

. Calculo de la generacion y rendimiento
(umbral).

. Tipo de Amenaza (evento climatico extremo)
. Balance hidrico/edlico/solar

. Capacidad de Generacion por unidad (MWHh).
. Rendimiento —» Umbral ¢ptimo (%).

Vulnerabilidad Viabilidad

B. Vulnerabilidad del sistema de fransmision
(Estabilidad y fiabilidad ante los impactos del ) O
CO).
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Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Inventario de eventos extremos climaticos en
el area.
. Evaluacion del umbral dpfimo de rendimiento.

Numero de eventos extremos
Rendimiento —» Umbral 6ptimo (%)

Resiliencia

Viabilidad

A. Poblacion beneficiada.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional.

NUmero de personas.

Resiliencia

Viabilidad

B. Eventos extremos climaticos superados.

O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional.

NUmero de eventos superados.

Resiliencia

Viabilidad

C. Continuidad del servicio eléctrico.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica de despacho de carga.

Energia entregada al SIN (MWh).
Disminucion del numero de cortes.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion actualizada, desagregada y continua.

Informacion primaria; informacion secundaria; monitoreo regional y/o local.
Disponibilidad de la informacian climatica y de sistemas de alerta temprana.
Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Informacion del umbral 6ptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacién (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacion.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la infarmacién.
Nivel 3.- No existe la informacion, la misma debera ser construida en el fiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

Direccion General de Planificacion.

Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
Direccion General de Gestion Socioambiental.

Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.
Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

Operadores de Energia (ENDE Cooperacion y otros).

Instituto Nacional de Estadistica - INE.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
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META 4 ADAPTACION

Al 2030, se ha logrado que el 19% de la energia consumida provenga de cenfrales basadas en energias
alternativas (13,25 % de la pofencia instalada).

Linea Base:
. 5% de Energia consumida proviene de EA.
. 6% en Potencia.

Condicionada:
. 19% de la Energia consumida
. 13.25% de Paotfencia instalada.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico, principalmente al incremento de la temperatura y a la
variabilidad climatica, debe ser evaluada en términos de tecnologia y por unidad de generacion de energias
alternativas. Esto es evaluado en términos de capacidad de generacion (MWh) y en el rendimiento de la unidad
de generacion (MWh) y si el mismo se encuentra en el umbral dptimo de rendimiento.

La resiliencia climatica puede ser evaluada en términos de numero de poblacién beneficiada al acceso de
energia eléctrica, al nimero de eventos climatficos superados por el SIN y por la continuidad del servicio
electrico durante episodios climaticos extremaos, lo cual puede ser evaluado en MWh entregadas al SIN por las
unidades de generacion alternativa (Ver figura abajo).

Fuente de generacion afectada por s
cambio climtico (variabilidad Tecnologia ~ Capacidad de Generacion ) f -
climatica + temperatura) Mo

A 7
B Ll \ E8lcorsola/geotermiarhigeno
celas uidades de generacion

Vulnerabilidad = Tecnologia de generacion Rendimiento _f

C{  Umbralgptimo. %
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) Eventos Extremos Climaticos /—
ADAPTACION [~ o / A
Estabildad y fabidad [,
\ Mwh

MITIGACION + ADAPTACION

Rendimiento

Poblacion beneficada %
Eventos Extremos Climaticos ~ # de eventos superados.
Resiliencia climtica ] Mwh
G L
S s

g -
N4 Disminucion del nimero de cortes [ =——

54:412030, 52 ha logrado que el 9% de s energia
Consumids provenga de centrales basads en energias |— ¢
alternativas (1325 % de a potenci instalads)

Vulnerabilidad Viabilidad

A.  Determinacion de la vulnerabilidad de las
unidades de generacién (fuenfe y tecnologia
afectada por CC).

@ O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Analisis de la amenaza.

. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
las unidades ante el CC.

. Calculo de la generacién y rendimiento
(umbral).

. Tipo de Amenaza (evento climatico extremo).
. Balance hidrico/edlico/solar.

. Capacidad de Generacion por unidad (MWh).
. Rendimiento —» Umbral 6ptimo (%).

Vulnerabilidad

Viabilidad

B. Vulnerabilidad del sistfema de fransmision
(Estabilidad y fiabilidad anfe los impactos del
Cao).

@ O




Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Inventario de eventos extremos climaticos en
el area.
. Evaluacion del umbral dptimo de rendimiento.

NUmero de eventos extremos
Rendimiento —» Umbral 6ptimo (%)

Resiliencia

Viabilidad

A. Paoblacion beneficiada.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional.

Numero de personas.

Resiliencia

Viabilidad

B. Eventos extremaos climaticos superados.

O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional.

Numero de eventos superados.

Resiliencia

Viabilidad

C. Continuidad del servicio eléctrico.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica de despacho de carga.

Energia entregada al SIN (MWh).
Disminucion del numero de cortfes.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion actualizada, desagregada y continua.

Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.
Disponibilidad de la infarmacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Informacion del umbral 6ptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

Direccion General de Planificacién.

Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
Direccion General de Gestion Socioambiental.

Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

Operadores de Energia (ENDE y otras).

Instituto Nacional de Estadistica - INE.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
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META 5 ADAPTACION

Al 2030, se ha logrado la potencia instalada del sistema eléctrico interconectado que alcanza 5,028 MW.

Condicionada: Linea Base:

. 5,028 MW de Potencia Instalada. . 3,177 MW de Paotencia Instalada.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico, principalmente al incremento de la temperatura y a la
variabilidad climatica, debe ser evaluada en términos de tecnologia y por unidad de generacion de energia. Esto
es evaluado en términos de capacidad de generacion (MWh) y en el rendimiento de la unidad de generacién
(MWHh) y si el mismao se encuentra en el umbral éptimo de rendimiento.

La resiliencia climatica puede ser evaluada en términos de niumero de poblacién beneficiada al acceso de
energia eléctrica, al nimero de eventfos climaticos superados por el SIN y por la continuidad del servicio
eléctrico durante episodios climaticos extremaos, lo cual puede ser evaluado en MWh entregadas al SIN por las
unidades de generacion de energia (ver figura abajo).

Fuente de generacionafectada por

cambio climatico (variabilidad Si Muh

dimitca + temperatua)  Tecoga  Capaidad deGeneracion ©
, Unbrelggtmo %
MITIGACION + ADAPTACION  (—-, feooigodegarcn | Rerdmers S\ Wb o
&= —
Poblacionbenefiiada ¢
Eventos Extr Climati
Resiliencia cimatica
Mwh
Continuidad de generacion de Energia  [=-=———"
65: 412030, se ha logrado Iz potencia instalada del .
sistema electrico interconectado alcanza 5,028 MW.
Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Determinacion de la vulnerabilidad de las ‘ O
unidades de generacién (fuente y tecnologia
afectada por CO).
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Analisis de la amenaza. . Tipo de amenza (eventos extemas climaticas).
. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de . Balance hidrico/eclico/solar/geotermia/
las unidades ante el CC. hidrogeno.

. Calculo de la generacion y rendimiento . Capacidad de Generacion por unidad (MWh)
(umbral). . Rendimiento —» Umbral optimo (%).
Resiliencia Viabilidad

A. Poblacion beneficiada. ‘
Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas
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. Estadistica nacional. . Numero de personas.
Resiliencia Viabilidad
B. Eventos extremos climaticos superados. O
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadistica Nacional. . Numero de eventas superados
Resiliencia Viabilidad
C.  Continuidad en la generacion de energia. .
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Estadisticas del Operador. . Energia generada (MWh).

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion actualizada, desagregada y continua.

. Informacion primaria; informacion secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la informaciadn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

162

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Direccion General de Planificacian.

. Viceministerio de Planificacién y Desarrollo Energético - VPDE.
. Direccion General de Gestion Socioambiental.

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE Cooperacion y otros).

. Instituo Nacional de Estadistica - INE.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.




META 6 ADAPTACION

Al 2030, se ha logrado la interconexién de al menos 5 Sistemas Aislados al SIN.

Condicionada: Linea Base:
. 5 sistemas Aislados conectados al SIN. . 0 SA conectados al SIN

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico, principalmente al incremento de la temperatura y a la
variabilidad climatica, debe ser evaluada en términos de fecnologia y por unidad de generacién de energias
existentes en los SAs. Esto es evaluado en términos de capacidad de generacion (MWh) y en el rendimiento de
la unidad de generacion (MWh) y si el mismo se encuentra en el umbral 6ptimo de rendimiento (%). Asimismo,
la transmision de energia debe ser evaluada bajo los criterios de estabilidad y fiabilidad de la misma ante los
eventaos climaticos extremaos.

La resiliencia climatica puede ser evaluada en términos de numero de poblacién beneficiada al acceso de
energia eléctrica, al nimero de eventos climaticos superados por los SAs y por la continuidad del servicio
eléctrico durante episodios climaticos extremaos, lo cual puede ser evaluado en MWh entregadas al SIN por las
unidades de generacidn de energia de los SAs. Finalmente, es necesario sefialar que la infegracion de los SAs
al SIN puede representar una diversificacion de la matriz energética, lo cual es considerado como una medida
de adaptacion y resiliencia al cambio climatico (ver figura abajo).

Fuente de gneracio fectada por
cambio chmico ariabidad

climatica - temperatura) Tecnalogia Copscdd de Generacin =
Ceterminacén dela vunerabiidad = e
de las unidades de generacion de fos [ /
Sistemas Aislados. \ -m | Unbrliptemo %
"\ Tecnologia de generacon Rendimierto [~

S

,
kil
: [
MITIGACION - ADAPTACION 3} Estabilidad y fiabilidad e Mwh

e - T Rendimento
(| Sistemas distacos ol .

e (= }—
Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Determinacion de la vulnerabilidad de las
unidades de generacian (fuente y tecnologia O
afectada por CO).
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas
. Analisis de la amenaza. . Tipo de Amenza (eventos extremaos climaticos).
. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de . Balance hidrico/edlico/sclar/otros.
las unidades ante el CC. . Capacidad de Generacion por unidad (MWh).
. Calculo de la generacién y rendimiento . Rendimiento —» Umbral aptimo (%).
(umbral).
Vulnerabilidad Viabilidad
B. Vulnerabilidad del sistfema de transmision
(Estabilidad y fiabilidad ante los impactos del O
CO).

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas Métricas Consideradas
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. Inventario de eventos extremos climaticos en .

NUmero de eventos extremaos.

el area. . Rendimiento —» Umbral 6ptimo (%).
. Evaluacion del umbral dptimo de rendimiento. . % de la demanda cubierta.
Resiliencia Viabilidad

A. Poblacién beneficiada.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional. .

Numero de personas.

Resiliencia

Viabilidad

B. Eventos extremas climaticos superados.

O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica Nacional. .

Numero de eventos superados

Resiliencia

Viabilidad

C. Diversificacion de la Matriz Energética.

O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Balance Energético.

MW por tipo de Energia.
% diferenciado por tipo de energia.

Resiliencia

Viabilidad

D. Continuidad del servicio eléctrico.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica de despacho de carga.

Energia entregada desde el SA al SIN (MWh) y
viceversa.
Disminucion del nimero de cortes.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacion secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Dispaonibilidad de la informacién climatica y de sistemas de alerta temprana.

. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. Infarmacién del umbral 6ptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacion (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con informacion.

Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacian.
Nivel 3.- No existe la informacian, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.




. Direccion General de Planificacian.

. Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
. Direccion General de Gestion Socioambiental

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE Cooperacion y otras).

. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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META 7 ADAPTACION

Al 2030, se ha logrado que 8 Sistemas Aislados sean hibridos, incluyendo a su matriz de generacion fuentes
renovables.

Nacional: Linea Base:

. 8 sistemas Aislados hibridos. . 3 SA hibridos.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico, principalmente al incremento de la temperatura y a la
variabilidad climatica, debe ser evaluada en términos de tecnologia y por unidad de generacion de energias
existenfes en los Sistemas Aislados (SAs). Esto es evaluado en tférminos de capacidad de generacion (MWh)
y en el rendimiento de la unidad de generacion (MWh) y si el mismo se encuentfra en el umbral éptimo de
rendimiento (%). Asimismao, la transmisién de energia debe ser evaluada bajo los criterios de estabilidad y
fiabilidad de la misma ante los eventos climatficos extremos.

La resiliencia climatica puede ser evaluada en términos de niumero de poblacién beneficiada al acceso de
energia eléctrica, al nUmero de eventos climaticos superados por los SAs y por la continuidad del servicio
eléctrico durante episodios climaticos extremas, lo cual puede ser evaluado en MWh entregadas a los SAs por
las unidades de generacion de energia. Finalmente, es necesario sefialar diversificacion de la matriz energética
de los SAs es considerado como una medida de adaptacidn y resiliencia al cambio climatico (Ver figura abajo).

Fuente de generacion afectada por Hidrico/eslico/solar/geotermia
cambio climatico (variabilidad
cimtica « temperatura) Tecnologia s

) —
S < Capacidad de Generacion :
| eterminacion delavuinerabiidad | / \_Gepac >

Vulnerabilidad

Andliss o
Tecnologia de generacién Rendimiente /"

€\ Umbnlcptmo %
ADAPTACION [— Poblacion beneficiada *
o—
’ Eventos Extremos Climaticos Superados ¢
, MW
e s ER /—

PI— . .
N A\ Lo
Mwh
Continvidad del Senvicio Eléctrico [

MITIGACION + ADAPTACION

67412030, se ha logrado que 8 Sistems Aislados
Sean hibridos,incloyendo a su matriz de generacion [— ¢
Foentes renovables.

Vulnerabilidad

Viabilidad

A.  Determinacion de la vulnerabilidad de las
unidades de generacién (fuenfe y tecnologia
afectada por CC).

®@ O

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Analisis de la amenaza.

. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
las unidades ante el CC.

. Calculo de la generacién y rendimiento
(umbral).

Tipo de Amenza (eventos extremaos climaticos)
Balance hidrico/edlico/solar/otros

Capacidad de Generacion por unidad (MWh)
Rendimiento —» Umbral ¢pfimo (%)

Resiliencia

Viabilidad

A. Poblacién beneficiada.

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional. .

NUmero de personas.




Resiliencia

Viabilidad

B. Eventos extremos climaticos superados

O

Orientaciones e Informaciones Metodoldgicas

Métricas Consideradas

. Estadistica nacional.

Numero de eventas superados.

Resiliencia

Viabilidad

C. Diversificacion de la Matriz Energéfica del SA.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Balance Energético.

% diferenciado por tipo de energia.

Resiliencia

Viabilidad

D. Continuidad de la generacién de energia.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Estadistica del Operadaor.

Energia generada (MWh) y entregada al SA.

Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

Informacion actualizada, desagregada y continua.

Informacion primaria; informacién secundaria; monitoreo regional y/o local.
Dispaonibilidad de la informacién climatica y de sistemas de alerta temprana.
Estimaciones a partir de investigaciones locales.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacién (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informaciaon.

Nivel 3.- No existe la informacian, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

Direccion General de Planificacian.

Viceministerio de Planificacion y Desarrollo Energético - VPDE.
Direccion General de Gestion Socioambiental.

Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.
Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

Operadores de Energia (ENDE Cooperacion y otros).

Instituto Nacional de Estadistica - INE.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.

Formato del Reporte:

Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.

Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia

climatica logrado.
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META 8 ADAPTACION

Al 2030, se ha logrado el reemplazo de 6% del inventario nacional de alumbrado publico por tecnologia LED.

Nacional:
. 6% del alumbrado publico con tfecnologia LED. | Linea Base:
Condicionada:
. Con cooperacion se llegaria aproximadamente . <1%

al 12%.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad al cambio climatico se produce porque los eventas extremaos climaticos pueden incidir en la
operacién y rendimiento de los focos del alumbrado publico y en el servicio de alumbrado mismo.

Mientras que la resiliencia climatica se puede verificar mediante el nimero de pablacion beneficiada, el nUmero
de eventos extremaos climaticos superados y por sobre tado en la continuidad del servicio de alumbrado publico
durante estos eventos (Ver figura abajo).

Eventos Extremos Climaticos ) #
Rendimiento Mwh
—
\i Tecnologia LED |—<" horas de alumbrado en eventos
o = Activo climaticos extremos.
MITIGACION + ADAPTACION - Operacion S,
Poblacion beneficiada #
- ) Eventos Extremos Climaticos Superados #
Resiliencia climatica del sistema de alumbrad. y e
publico ante eventos extremos
Continuidad del Alumbrado Pdblico horas de alumbrado minimas cumplides.
G8: Al 2030, se ha logradbo el reemplazo de 6% del
inventario nacional de alumbrado publico por ¢
tecnologia LED.
Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Vulnerabilidad climaticas de la tecnologia LED. ‘
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. NUmero de eventos extremos climaticos.

. Horas de alumbrado en eventos climaticos
extremaos.

. Rendimiento (MWh).

. Analisis de la amenaza.
. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
las luminarias ante el CC.

Resiliencia Viabilidad
A. Resiliencia climatica del sistfema de alumbrado ‘
publico ante eventos exfremas.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Continuidad del Alumbrado Publico.

. Horas de alumbrado minimas cumplidas.
. NUmero de poblaciones y/o municipios

. NUmero de personas beneficiadas.

. Estadisticas de las empresas de suministro
de energia eléctrica.

Cobertura: Anual




Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. Informacion del umbral dptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacidn (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHUE.

. Viceministerio de Planificacién y Desarrollo Energético - VPDE.
. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Direccion General de Planificacion.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE, Cooperativas y privados).

. Municipios.

. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
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Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las meétricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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META 9 ADAPTACION

automotor del transporte publico en Bolivia.

Al 2030 se ha logrado un crecimiento anual del 10% de participacion de vehiculos eléctricos en el parque

Nacional:

. 10% de participacion de vehiculos eléctricas
(EV) insertados en el pargue automotor
publico.

Condicionada:

. Se puede incrementar la meta del 10%.

Linea Base:

. <1%

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

El tema de la vulnerabilidad del transporte publico se analiza desde la continuidad del servicio, la poblacion
afectada y el nivel de confort de los usuarios del servicio de transporte publico. Todos estos indicadores deben
ser evaluados bajo los pofenciales impactos del cambio climatico.

La resiliencia climatica debe ser evaluada en términos de niumero de poblacion beneficiada y continuidad del
servicio, expresada en la cobertura y las horas/dia del servicio de transparte publico (Ver figura abajo).

MITIGACIGN + ADAPTACION

Adaptacion S

Continuidad del servicio Horas/dia
) } ) [ Poblacion afectada #
Nivel de vulnerabilidad del sistema del .
transporte publico ante el cambio climatico.
Nivel de comfort Alto/Medio/Bajo
Poblacion beneficiada #

Horas/dia

Nivel de Resiliencia del Transporte Publico

Continuidad del Servicio .
Nomero de rutas

G9: Al 2030 se ha logrado un crecimiento anval del 10% de
participacion de vehiculos eléctricos en el parque 6
automotor del transporte publico en Bolivia.

Cobertura existentes

Vulnerabilidad

Viabilidad

A.  Nivel de vulnerabilidad climatica del sistema
del tfransporte.

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Analisis de la amenaza.
. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion
del parque automotor eléctrico ante el CC.

. NUmero de eventos climaticos extremos.
. Horas de servicio.

. Poblacion afectada.

. Rendimiento.

Resiliencia

Viabilidad

A. Resiliencia climatica del fransporte publico.

o @

Orientaciones e Informaciones Metodolégicas

Métricas Consideradas

. Empresa Operadora de Transporte Publico.

. Numero de poblacion beneficiada.

. Continuidad del horario de servicio (horas/dia).

. Cobertura del servicio (NUumero de rutas
existentes).

Cobertura: Anual




Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.
. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.
. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. Informacion del umbral dptimo de rendimiento de la unidad de generacion.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacidn (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuenta con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. M Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Yacimientos del Litio Boliviano - YLB.

. Ministerio de Obras Publicas, Servicio y Vivienda - MOPSV.
. Viceministerio de Transporte - VMT.

. Operadores de Transparte Publico (Mi Teleférico, Mi Tren).
. Municipios.

. Instituto Nacional de Estadistica - INE.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI.
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. Tabla cuantitativa de las meétricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.




META 10 ADAPTACION

Al 2030 se han implementado 3 proyectos piloto de tecnologias de almacenamiento y gestion de energia

eléctrica.
Condicionada: Linea Base:
. 3 proyectos de tecnologia de almacenamiento
y gestion eléctrica. . 0 centrales pilofo.

INDICADORES CLIMATICOS

PERTINENCIA DE LA VARIABLE DE CAMBIO CLIMATICO:

La vulnerabilidad climatica se debe principalmente al incremento de la temperatura en los lugares en los que
se encuentran estas plantas de almacenamiento. Asimismo, las inundaciones, producto de la variabilidad
climatica, representan un problema en la operaciéon y rendimiento 6ptimo de las plantas de almacenamiento.

En términos de resiliencia el funcionamiento de estos tres proyectos pilofo significara una continuidad en el
servicio eléctrico y de poblacion beneficiada (Ver figura abajo).

Temperaturaalta

Nivel de vulnerabilidad de los 3 proyectos piloto . Eventos extremos l C( Inundaciones
ante los eventos extremos del cambio climatico.

horas de almacenamiento y servicio

MITIGACION + ADAPTACION 8
ADAPTA( o

Al t Mw
. p | Continuidad del Servicio durante macenamen S
Nivel de Resiliencia de los 3 proyectos piloto N evntoorems
A\ Despacho Mwh
172 G10: A1 2030 se han implementado 3 proyectos piloto de
tecnologias de almacenamiento y gestion de energia eléctrica.
Vulnerabilidad Viabilidad
A.  Nivel de vulnerabilidad de los 3 proyectos
piloto anfe los eventos extremos del cambio ‘
climatico.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Numero de eventos extremos climaticos
(Temperatura, inundaciones).
. Horas de almacenamiento y servicio (entrega

. Analisis de la amenaza.
. Analisis de la vulnerabilidad y exposicion de
las centrales piloto ante el CC.

de energia).
Resiliencia Viabilidad
A.  Resiliencia climatica de las centrales de ‘
almacenamienfo.
Orientaciones e Informaciones Metodolégicas Métricas Consideradas

. Estadisticas de la entrega de energia por
parte de los operadores a la central de
almacenamiento de energia.

. Estadisticas de almacenamiento de energia
por cenfral.

. Estadisticas de suministro de energia
eléctrica por parfe de las centrales de
almacenamiento.

. Numero de poblacion beneficiada.
. Confinuidad del servicio (almacenamiento en
MW y despacho en MWh).




Cobertura: Anual

Fuente de las Métricas:

. Informacion primaria; informacidn secundaria; monitoreo regional y/o local.

. Disponibilidad de la informacidn climatica y de sistemas de alerta temprana.

. Estimaciones a partir de investigaciones locales.

. Informacion del umbral dptimo de rendimiento de la central de almacenamiento.

Limitaciones respecto a la existencia de la informacian (viabilidad):

Nivel 1.- Existe, y se cuentfa con infarmacian.
Nivel 2.- Parcial, se debe completar la informacion.
Nivel 3.- No existe la informacién, la misma debera ser construida en el tiempo.

Actualizacion: Anual o bienal

Cobertura: Nacional

Instituciones Responsables:

. Ministerio de Hidrocarburos y Energia - MHYE.

. Direccion General de Planificacion.

. Viceministerio de Planificacién y Desarrollo Energético - VPDE.
. Direccion General de Gestion Socioambiental

. Viceministerio de Energias Alternativas - VEA.

. Viceministerio de Electricidad y Energias Renovables - VEER.

. Comité Nacional de Despacho y Carga - CNDC.

. Operadores de Energia (ENDE Cooperacién y otros).

. Yacimientos de Litio Boliviano - YLB.

. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI. 173

Formato del Reporte:

. Tabla cuantitativa de las métricas con sus fuentes y referencias.
. Analisis cualitativo en términos de reduccion de la vulnerabilidad climatica y del nivel de resiliencia
climatica logrado.
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MATRICES DEL REPORTE DE LOS
SECTORES DE ENERGIA, AGUA Y
AGROPECUARIO
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ANEXO

MATRICES DE FORMATO PARA
REPORTAR EL APQOYO:
FINANCIAMIENTO, TECNOLOGIA Y
DESARROLLO DE CAPACIDADES
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Andes Resilientes es impulsado por:

Schweizerische Eidgenossenschaft
g Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Embajada de Suiza

Cooperacion Suiza en Bolivia

HELVETAS Bolivia

c. Gabriel René Moreno N° 1367. Edificio Taipi
oficina 1 pisos 2 y 3. Urbanizaciédn San Miguel,
Bloque H. Zona Calacofo + Casilla 2518 -
Telef./Fax: (591-2) 279 44 87 /279 08 26
277 27 16 = La Paz, Bolivia

www.helvetas.org/bolivia




